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Günlük yaşantımızda kuvvet ile 
güç ve güç ile enerji kavramları 
karıştırılır. Oysa bunlar farklı 
niceliklerdir.

Kuvvet: Cisimlerin hareket du- 
rumlarını ya da şekillerini de- 
ğiştirebilen etkidir.

Güç: Birim zamanda yapılan 
işe denir.

Enerji: İş yapabilme yeteneği-
dir.

Uyarı  KUV VET

	 Du	ran	bir	cis	mi	ha	re	ke	te	ge	çi	ren,	ha	re	ket	ha	lin	de	ki	cis	min	h›	z›	n›	ar	t›	ran,	azal

tan,	 ha	re	ket	 yö	nü	nü	 de	ğifl	ti	ren	 ya	 da	 ci	sim	le	rin	 fle	kil	le	rin	de	 de	ği	flik	lik	 ya	pa	bi	len	

et	ki	ye	 kuvvet	 de	nir.	 Kuv	vet,	 ci	sim	le	rin	 ha	re	ket	 du	rum	la	r›n	da	 ya	 da	 fle	kil	le	rin	de	

de	ği	flik	lik	 ya	pa	bi	lir.

	 Kuv	vet	 vek	tö	rel	 bir	 bü	yük	lük	tür	 ve	bi	ri	mi	New	ton	 (N)	 dur.

Büyüklüğü

Başlangıç
noktası

Bitiş
noktası

F
→

Doğrultusu

Şekil 1

 

	 Vektörler	 fle	kil	 1	de	ki	 gi	bi	 yön	len	di	ril	mifl	doğ	ru	par	ça	s›y	la	gös	te	ri	lir.	Bafl	lan	g›ç	

nok	ta	s›	 (uy	gu	la	ma	nok	ta	s›),	 doğrul	tu	su,	 yö	nü	 ve	bü	yük	lü	ğü	 ile	 be	lir	le	nir.

 Eflit Vektörler

	 Yön	le	ri,	 doğ	rul	tu	la	r›	 ve	bü	yük	lük	le	ri	 ay	n›	 olan	 iki	 vektör,	 eflit	 vektörlerdir.

F1
→

F2
→

Şekil 2

 

	 fie	kil	 2	 de	ki	
→
F1	 ve	

→
F2	 kuv	vet	le	ri,	 bafl	lan	g›ç	 ve	 bi	tifl	 nok	ta	la	r›	 fark	l›	 ol	ma	s›	na	

rağmen	 ay	n›	 doğ	rul	tu	da,	 ay	n›	 yön	de	 ve	 ay	n›	 bü	yük	lük	te	 ol	du	ğun	dan	 eflit	 kuv	vet

ler	dir.

   
→
F1 = 

→
F2	 	 ya	z›	la	bi	lir.

	 Yayın	oka	uyguladığı	kuvvet		 	 	

							vektörel	bir	büyüklüktür.

	 Okun	kazanmış	olduğu	hız	da	vektörel	bir							

							büyüklüktür.

	 Vektörel	işlemler	tüm	vektörel	büyüklüklere	uygulanabilir.	Ancak	bir	kuvvet	vek

törü	ile	bir	hız	vektörü	aynı	işlemde	kullanılmaz.
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Sıra Sende

Aşağıda verilen vektörlerden, 
eşit vektörleri ve zıt vektörleri 
yazınız.

→
K →

L

→
P

→
N

→
M

 Zıt Vektörler

	 Doğ	rul	tu	la	r›	 ay	n›,	 bü	yük	lük	le	ri	 eflit,	 yön	le	ri	 ters	olan	 iki	 vektör,	 z›t	 vektörlerdir.

F1
→

F2
→

Şekil 3

 

	 fie	kil	 3	 te	ki	
→
F1	 ve	

→
F2	 	 kuv	vet	le	ri	 z›t	 kuv	vet	ler	dir.

 
→
F1 = – 

→
F2	 	 	ya	z›	la	bi	lir.	

→
F2	 	vek	tö	rü	nün	önün	de	ki	 (–)	 ifla	re	ti	z›t	yön	de	ol	du	ğu	nu	

ifa	de	eder.

 

 Bir Vektörün Ta flın ma sı:

	 Bir	 vektör	 yö	nü	 ve	 bü	yük	lüğü	 değifl	ti	ril	me	den	 fle	kil	 4	 te	ki	 gi	bi	 bafl	ka	 bir	 ye	re	

ta	fl›	na	bi	lir.

F
→

F
→

Şekil 4

	 Vektör	 ta	fl›	n›r	ken	bü	yük	lüğü	 ya	da	 yö	nü	de	ğifl	ti	ri	lir	se	 vektör	 deği	flmifl	 olur.

ETKİNLİK - 1

 Aflağıda verilen cümlelerde bofl bırakılan yerleri uygun sözcükler kullana-

rak tamamlayınız.

1. Yalnızca	 büyüklüğü	 ve	 birimi	 ile	 ifade	 edilebilen,	 yönü	 olmayan	 büyüklüklere	

……………………	büyüklükler	denir.

2.	 Hız,	kuvvet,	ağırlık	……………………	büyüklüklerdir.

3.	 Yönleri,	doğrultuları	ve	büyüklükleri	aynı	olan	iki	vektöre	………………	vektörler	

denir.

4.	 Doğrultu	ve	büyüklükleri	aynı,	yönleri	ters	olan	iki	vektöre	………………	vektörler	

denir.
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Aralarında α açısı bulunan iki 
vektörün bileşkelsinin büyüklü-
ğü bulunurken:

bağıntısından yararlanırız.

Uyarı

R2 = A2 + B2 + 2.A.B.cosα

A
→

B
→

R
→

α

Sıra Sende

Yukarıda verilen ve aralarında-
ki açı 60° olan iki kuvvetten      
F1 = 3N büyüklüğündedir.
F1 ve F2 kuvvetlerinin bileşkesi-
nin büyüklüğü 7N ise F2 nin 
büyüklüğü kaç newton’dur?

(cos60° = P)

F2

R = 7NF1 = 3N

60°

2. VEKTÖRLER‹N TOP LAN MA SI

	 Kuv	vet,	 vek	tö	rel	 bü	yük	lük	 ol	duğun	dan	 ska	ler	 bü	yük	lük	ler	 gi	bi	 ce	bir	sel	 ola	rak	

top	la	na	maz.	

	 Vek	tör	ler,	ken	di	le	ri	 için	 ta	n›m	la	nan	özel	 top	la	ma	me	tot	la	r›y	la	 top	la	na	bi	lir.	Vek

tör	le	rin	 do	la	y›	s›y	la	 kuv	vet	le	rin	 top	lan	ma	s›n	da	 üç	 top	la	ma	 me	to	du	 kul	la	n›	l›r.	 Bu	

me	tot	lar	 pa	ra	lel	 ke	nar	 me	to	du,	 uç	 uca	 ek	le	me	 me	to	du	 ve	 bi	le	flen	le	ri	ne	 ay›	ra	rak	

top	la	ma	me	to	du	dur.

A) Pa ra lel ke nar Me to du

F1
→

F2
→

α

Şekil 1

	 fie	kil	 1	de	ki	
→
F1	 ve	

→
F2	 kuv	vet	le	ri	ni	 pa	ra	lel	 ke	nar	me	to	du	 ile	 top	la	mak	 için	 kuv

vet	le	rin	 bafl	lan	g›ç	 nok	ta	la	r›	 fle	kil	 2	 de	ki	 gi	bi	 ça	k›fl	t›	r›	l›r.

Şekil 2 Şekil 3

F1

→

F2

→
α

F1

→

F2

→
α

R1=F1+F2

→→ →

 

 

	 Kuv	vet	le	rin	 bi	tim	 uç	la	r›n	dan	 fle	kil	 3	 te	ki	 gi	bi	 bir	bir	le	ri	ne	 pa	ra	lel	ler	 çi	zi	lir.	 El	de	

edi	len	 pa	ra	lel	 ke	na	r›n	 bafl	lan	g›ç	tan	 ge	çen	 kö	fle	ge	ni	 top	lam	 kuv	ve	ti	 ya	ni	 bi	lefl	ke	

kuv	ve	ti	 ve	rir.

	 Bi	lefl	ke	 kuv	vet	
→
R	 ile	 gös	te	ri	lir	se,

 
→
R = 

→
F1 + 

→
F2	 olur.

 
→
F1	 ve	

→
F2	 kuv	vet	le	ri	nin	 ara	s›n	da	ki	 aç›	a	 ise	

→
R	 bi	lefl	ke	 kuv	ve	tin	 bü	yük	lüğü	 pa

ra	lel	ke	nar	 te	ore	min	den,

 R2 = F1
2 + F2

2	+	2F1	 .	 F2	 .	Cosa 	 bağ›n	t›	s›y	la	 bu	lu	nur.
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Sıra Sende

Aynı düzlemdeki K, L, M 
vektörleri şekildeki gibidir.

Buna göre, K + L + M vektörü-

nün büyüklüğü M vektörünün 
büyüklüğünün kaç katıdır? 

→ → →

→

→

→→

→
K

→
L

→
M

F1

→
F2

→

Şekil 4

F3

→

	 Top	la	na	cak	 kuv	vet	ler	 fle	kil	 4	 te	ki	 gi	bi	 üç	 ta	ne	 ise	 ön	ce	 kuv	vet	ler	den	 iki	si	nin	

bi	lefl	ke	si	 al›	n›r,	 son	ra	 bu	bi	lefl	ke	 ile	 üçün	cü	 kuv	vet	 top	la	n›r.

F1
→

F2
→

Şekil 5

F3
→

F1
→

+ F3
→

F2
→

Şekil 6

F1
→

+ F3
→

R
→

= F1
→

+F2
→

+F3
→

 

	 fie	kil	 4	 te	 ve	ri	len	
→
F1,	

→
F2,	

→
F3	 kuv	vet	le	ri	nin	 bi	lefl	ke	si	nin	 bu	lu	na	bil	me	si	 için	 ön	ce	

→
F1	 ile	

→
F3	 ün	 bi	lefl	ke	si	 fle	kil	 5	 te	ki	 gibi	 bu	lun	du.	 Bu	 bi	lefl	ke	 ile	

→
F2	 kuv	ve	ti	 fle	kil	 6	

da	ki	 gi	bi	 top	la	na	rak	
→
F1,	

→
F2,	

→
F3	 kuv	vet	le	ri	nin	 bi	lefl	ke	si	 bu	lun	mufl	ol	du.	

 Özel Du rum lar:

a)	 Bi	lefl	ke	le	ri	bu	lu	na	cak	olan	
→
F1	ve	

→
F2	kuv	vet	le	ri	nin	bü	yük	lük	le	ri	s›	ra	s›y	la	4	br	ve	3	

br,	ara	la	r›n	da	ki	aç›	da	a	ol	sun.	

	 1°.	a	=	0°	ise

Şekil 7

F1
→

F2
→

1 br

1 br

R =
→

F1
→

F2
→

+
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Sıra Sende

→ →

→→

Aynı düzlemdeki F1 ve F2 
kuvvetleri şekildeki gibidir. 

Buna göre, F1 + F2 vektörünün 

büyüklüğü kaç N dir?

→
F1 = 15 N

→
F2 = 36 N

Sıra Sende

Büyüklükleri 10 N, 2 N ve 1 N 
olan üç kuvvet aynı düzlemde-
dir.
Buna göre, bu üç kuvvetin 
bileşkesinin;
a)  En büyük değeri
b)  En küçük değeri nedir?

 
→
F1	 ile	

→
F2	kuv	vet	le	ri	nin	ara	s›n	da	ki	aç›	0°	ol	duğun	dan	bi	lefl	ke	le	ri	fle	kil	7	de	gös

te	ril	di	ği	 gi	bi	 kuv	vet	ler	le	 ayn›	 doğ	rul	tu	da	 ve	ay	n›	 yön	de	olup	bi	lefl	ke	nin	 bü	yük	lüğü,

  R = F1 + F2 	 ba	ğ›n	t›	s›n	dan

	 	 R	 	 =	 4	+	3	=	7	br	 bu	lu	nur.

	 Bu	du	rum	da	bi	lefl	ke	 kuv	ve	tin	 bü	yük	lüğü	mak	si	mum	dur.

	 	 2°.	a	 =	 90°	 ise

Şekil 8

F1
→

F2
→

1 br

1 br

R =
→

F1
→

F2
→

+

 
→
F1	 ile	

→
F2	 kuv	vet	le	ri	nin	 ara	s›n	da	ki	 aç›	 90°	 ol	duğun	da	 bi	lefl	ke	 fle	kil	 8	 de	ki	 gi	bi	

olur.	Bi	lefl	ke	 kuv	ve	tin	 bü	yük	lüğü,

  R2 = F1
2 + F2

2 	 	 bağ›n	t›	s›n	dan	

  R2	=	42	+	32	=	25

	 	 R	=	5	br	 bu	lu	nur.

	 	 3°.	a	 =	 180°	 ise

Şekil 9

F1
→

F2
→

1 br

1 brR =
→

F1
→

F2
→

+
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‹ki kuvvetin aras›ndaki α aç›s› 

büyüdükçe bileflkenin büyüklü-

ğü azal›r.

Uyarı

‹ki kuvvetin bileflkesinin büyük-

lüğü, kuvvetlerin büyüklükleri 

toplam›ndan (bileflkenin maksi-

mum değerinden) büyük, far- 

k›ndan (bileflkenin minimum de- 

ğerinden) küçük olamaz.

Uyarı

Sıra Sende

Büyüklükleri 3N ve 6N olan üç 

kuvvet aynı düzlemdedir.

Buna göre, bu üç kuvvetin   

bileşkesinin büyüklüğü kaç 

newtondur?

60°

3N

6N 3N30°•

 
→
F1	ve	

→
F2	kuv	vet	le	rinin	ara	s›n	da	ki	aç›	180°	 ise	kuv	vet	le	rin	bi	lefl	ke	si	fle	kil	9	da

ki	 gi	bi	 kuv	vet	ler	le	 ay	n›	 doğ	rul	tu	da,	 bü	yük	 kuv	ve	tin	 yö	nün	de	dir.	 Bi	lefl	ke	 kuv	ve	tin	

bü	yük	lü	ğü,

  R = F1 – F2 	 	 ba	ğ›n	t›	s›n	dan

	 	 R	=	4	+	3	=	1	br	 bu	lu	nur.

	 Bu	du	rum	da	bi	lefl	ke	mi	ni	mum	olur.	

b) Ay nı bü yük lük te ki iki vek tö rün top lan ma sı

 
→
F1	 ve	

→
F2	 kuv	vet	le	ri	nin	 bü	yük	lük	le	ri	 F,	 ara	la	r›n	da	ki	 aç›	a	 ol	sun.

	 1°	 .	a	 =	 60°	 ise

Şekil 10

F1
→

F2
→

R =
→

F1
→

F2
→

+

30°

30°

R = F√3

	 F	 büyük	lüğün	de	ki	 iki	 kuv	ve	tin	 ara	s›n	da	ki	 aç›	 fle	kil	 10	 da	ki	 gi	bi	 60°	 ise	 bi	lefl

ke	nin	 bü	yük	lü	ğü	R	=	F√3	olur.

	 2°	 .	a	 =	 90°	 ise

Şekil 11

F1
→

F2
→

R =
→

F1
→

F2
→

+

R = F√2

45°
45°

	 F	 bü	yük	lüğün	de	ki	 iki	 kuv	ve	tin	 ara	s›n	da	ki	 aç›	 fle	kil	 11	 de	ki	 gi	bi	 90°	 ise	 bi	lefl

ke	nin	 bü	yük	lü	ğü	F√2	olur.
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Ayn› büyüklükteki iki kuvvetin 

bileflkesi, fiekil 13 teki gibi kuv- 

vetlerin aras›ndaki aç›y› ortalar.

Uyarı

α

R

β

α  = β 

F

F

Şekil 13

Uyarı

Şekil 14

α
β

α > β

F1

→

F2

→ R
→

Büyüklükleri farkl› olan iki kuv- 

vetin bileflkesi flekil 14 teki gibi 

büyük kuvvete daha yak›nd›r.

	 3°.	a	 =	 120°	 ise

Şekil 12
F1
→

F2
→

R =
→

F1
→

F2
→

+

R = F 

60°
60°

	 F	bü	yük	lüğün	de	ki	 iki	 kuv	ve	tin	ara	s›n	da	ki	 aç›	 fle	kil	 12	de	ki	 gi	bi	 120°	 ise	bi	lefl

ke	nin	 bü	yük	lü	ğü	F	olur.

ETKİNLİK - 2

 Aflağıda verilen cümlelerde bofl bırakılan yerleri uygun sözcükler kullana-

rak tamamlayın.

1.	 2N	ve	5N	büyüklüğündeki	iki	vektörün	arasındaki	açı	0°	ise	bu	iki	vektöron	bileş

kesinin	büyüklüğü	……………………	dır.

2.	 İki	vektörün	arasındaki	açı	küçülürse	bileşkenin	büyüklüğü	…………………… .

3.	 Aralarındaki	açı	60°	olan	aynı	büyüklükteki	 iki	vektörün	bileşkesinin	büyüklüğü	

vektörlerden	birinin	büyüklüğünün	………………	katıdır.

B) Uç Uca Ek le me Me to du

F1
→

F2
→

Şekil 1

  

	 fie	kil	 1	 de	ki	
→
F1	 ve	

→
F2	 kuv	vet	le	rini	 uç	uca	ek	le	me	me	to	du	 ile	 top	la	ya	l›m.



1. ÜNİTE KUVVET - HAREKET 11. Sınıf

17

Örnek

→
K

→
M

→
L

•

→
K

→
M

→
M

→
L

120°

120°

30°30°

120°

O	merkezli	 çember	üzerin

de	verilen	
→
K,	

→
L,	

→
M	vektörleri	

şekildeki	gibidir.

Buna	göre,	
→
K + 

→
L + 

→
2M	vek

törünün	 büyüklüğü,	
→
K	 vek

törünün	 büyüklüğünün	 kaç	

katıdır?

Çözüm

|
→
K | = |

→
L | = |

→
M|	=	F	olsun.

→
K

→
M

→
L

•

→
K

→
M

→
M

→
L

120°

120°

30°30°

120°

→
K + 

→
L + 

→
M	=	0		olduğundan

→
K + 

→
L + 

→
M + 

→
M = 

→
M	olur.

Yanıt: 1

F1
→

F2
→

Şekil 2

R
→

= F1+F2

→ →

F1
→

F2
→

Şekil 3

R
→

= F1+F2

→ →

	 Bu	me	to	da	gö	re	
→
F1	ya	da	

→
F2	kuv	vet	le	rin	den	bi	ri	nin	bafl	lan	g›ç	nok	ta	s›,	kuv	ve	tin	

yö	nü,	doğ	rul	tu	su	ve	bü	yük	lü	ğü	değifl	ti	ril	me	den	fle	kil	2	ya	da	fle	kil	3	 te	ki	gi	bi	di	ğe

ri	nin	 bi	tim	 ucu	na	 ge	le	cek	 bi	çim	de	 kay	d›	r›	l›r.	 Bi	rin	ci	 kuv	ve	tin	 bafl	lan	g›ç	 ucu	 ile	 di

ğe	ri	nin	 bi	tim	ucu	nu	bir	lefl	ti	ren	R	 kuv	ve	ti,	 top	lam	 (bi	lefl	ke)	 kuv	vet	tir.

F1
→

F2
→

Şekil 4 Şekil 5

F3
→

R
→ F3

→

F2
→

F1
→

 

	 Eğer	 top	la	na	cak	kuv	vet	ler	fle	kil	4	 te	ki	gi	bi	 iki	den	çok	 ise	kuv	vet	ler	fle	kil	5	 te	ki	

gi	bi	 uç	 uca	 ek	le	nir.	 Bi	rin	ci	 kuv	ve	tin	 bafl	lan	g›ç	 ucun	dan	 son	 kuv	ve	tin	 bi	tim	 ucu	na	

gi	di	le	rek	bi	lefl	ke	 kuv	vet	
→
R	bu	lu	nur.

C) Kuv vet le ri Bi le flen le ri ne Ayı ra rak Top la ma Me to du

	 Kuv	vet	le	ri	 bi	le	flen	le	ri	ne	ay›r	ma	me	to	du	 ile	 top	la	ya	bil	mek	 için	 önce	 kuv	vet	le	rin	

bi	le	flen	le	ri	ne	ay	r›l	ma	s›	n›n	 öğre	nil	me	si	 ge	re	kir.

 

 1°. Bir kuv ve tin dik bi le flen le ri ne ay rıl ma sı

	 Bir	kuv	ve	tin	dik	ko	or	di	nat	ek	sen	le	ri	üze	rin	de	ki	 iz	dü	flüm	le	ri	ne	kuv	ve	tin	bi	le	flen

le	ri	 de	nir.

F
→

Fy
→

Fx
→0

x

y

α

Şekil 1



1. ÜNİTEKUVVET - HAREKET11. Sınıf

18

Sıra Sende

Aynı düzlemdeki 
→
F1, 

→
F2, 

→
F3 

kuvvetleri şekildeki gibidir.

Bu kuvvetlerin bileşkesinin bü-

yüklüğünü bileşenlerine ay›r- 

ma yöntemi ile bulunuz.

(sin30° = cos60°P,

 
sin60° = cos30° =       )

3
2

→
F1 = 10N

→
F2 =5N

→
F3   = 53N

+y

+x
60°

30°

x

	 fie	kil	1	de	ki	
→
F	kuv	ve	ti	nin	bi	le	flen	le	ri	ni	bu	la	bil	mek	için	kuv	ve	tin	bafl	lan	g›ç	nok	ta	s›	

or	jin	ka	bul	edi	lir.	Kuv	ve	tin	bi	tim	ucun	dan	x	ve	y	ek	sen	le	ri	ne	dik	me	ler	 ini	lir.	Olu	flan	

dik	dört	ge	nin	
→
F	 kuv	ve	ti	nin	 bafl	lan	g›	c›n	dan	 ge	çen	 ke	nar	la	r›	 kuv	ve	tin	

→
Fx	 ve	

→
Fy	 bi	le

flen	le	ri	dir.

 
→
Fx	 ve	

→
Fy	 bi	le	flen	le	ri	nin	 bü	yük	lük	le	ri	 dik	 üç	gen	de	ki	 tri	go	no	met	rik	 ba	ğ›n	t›	lar	dan,

 Fx	 =	F	 .	Cosa 	 ve	 Fy	 =	F	 .	Sina 	 	 ola	rak	bu	lu	nur.
  

 
→
F	 	 kuv	ve	ti	nin	 bü	yük	lüğü	 ise	pi	sa	gor	 ba	ğ›n	t›	s›n	dan	 ya	rar	la	n›	la	rak,	

 F2 = Fx
2 + Fy

2 	 	 ola	rak	 ya	z›	la	bi	lir.

 2°. Kuv vet le ri bi le flen le ri ne ayı ra rak top la ma

F1
→

F2
→

Şekil 1

 

	 fie	kil	 1	 de	 ve	ri	len	
→
F1	 ve	

→
F2	 kuv	vet	le	ri	ni	 bi	le	flen	le	ri	ne	ay›	ra	rak	 top	la	ya	l›m.	

Şekil 2

+y

F1y
→

F1
→

F1x
→

F2y
→

F2x
→–x +x

–y

+y

Ry
→–x +x

–y

R
→

Şekil 3

Rx
→

	 →
F1	ve	

→
F2	kuv	vet	le	ri	nin	ya	tay	ve	dü	fley	bi	le	flen	le	ri	fle	kil	2	deki	gi	bi	bu	lun	duk	tan	

son	ra	ay	n›	ek	sen	üze	rin	de	ki	bi	le	flen	ler	 top	la	n›r.	Böy	le	ce	bü	tün	kuv	vet	ler	 iki	kuv	ve

te	 in	dir	gen	mifl	 olur.

	 x	 ve	 y	 ek	sen	le	ri	 üze	rin	de	ki	 bi	le	flen	le	rin	 top	lam	la	r›,

 
→
Rx = 

→
F1x + 

→
F2x,	 	 	 	 	

→
Ry = 

→
F1y + 

→
F2y	 	 	 dir.

	 Kuv	vet	le	rin	 bi	lefl	ke	si	
→
R	 ise	 fle	kil	 3	 te	ki	 gi	bi	 olup	

 
→
R = 

→
Rx + 

→
Ry	 	 dir.

 
→
R	vek	tö	rü	nün	bü	yük	lü	ğü	pi	sa	gor	 bağ›n	t›	s›n	dan	 ya	rar	la	na	rak,

 R2 = Rx
2 + Ry

2	 	 	 bu	lu	nur.
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1. 
K

M L

 Şekilde görülen vektörlerle ilgili aflağıdakilerden 

hangileri doğrudur? 

 I.	
→
K = 

→
L + 

→
M

	 II.	
→
M – 

→
K = 

→
L

	 III.	
→
K + 

→
L + 

→
M	=	2

→
M

	 A)	Yalnız	I	 B)	Yalnız	II	 	 C)	Yalnız	III

	 	 	 D)	I	ve	III	 	 E)	II	ve	III

2. 

Şekil I Şekil II

I II III IV V

L
→

K
→

M
→

 
→
K,	

→
L,	

→
M	 ve	 şekil	 	 I'de	 gösterilmeyen	

→
N	 vektörleri	

aynı	düzlemdedir.

 
→
K + 

→
L vektörüyle 

→
M – 

→
N vektörü birbirine eflit 

olduğuna göre, 
→
N vektörü flekil - II'de verilen-

lerden hangisidir? 

	 A)	I	 B)	II	 C)	III	 D)	IV	 E)	V

3. 

L
→

N
→

K
→

M
→

 Şekilde verilen aynı düzlemdeki 
→
K, 

→
L, 

→
M, 

→
N vek-

törlerinden hangi ikisinin bileflkesi en büyüktür?

	 (Bölmeler	eşit	aralıklıdır.) 

	 A)	
→
K  ve	

→
L	 B)	

→
K	ile 

→
M	 	 C)	

→
L	ve	 

→
M

	 	 	 D)	
→
L	ile	 

→
N		 E)	 

→
M	ile	 

→
N

4. 

F2

→

F3

→

F1

→

R
→

K

Şekil 1
3

1

Şekil 2
4

2
5

	 K	cis	mi	ne	uy	gu	la	nan	ay	n›	düz	lem	de	ki	
→
F1,	

→
F2,	

→
F3	ve	

→
F4		kuv	ve	tle	ri	nin	bi	lefl	ke	si	

→
R	dir.	

 
→
F1, 

→
F2, 

→
F3 ve  

→
R  fle kil 1 de ki gi bi ol du ğu na gö re  

→
F4  kuv ve ti fle kil 2 de ki kuv vet ler den han gi si dir?

	 (Böl	me	ler	eflit	ara	l›k	l›	d›r.)

	 A)	1		 B)	2		 C)	3		 D)	4	 	E)	5
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5. 
F2

→

F2

→
F1

→

I

V

II

IV

III

+

 Aynı	düzlemdeki	
→
F2	ve	

→
F1 + 

→
F2	kuvvetleri	şeklideki	

gibidir.

 Buna göre, 
→
F1 – 

→
F2 ifllemi ile elde edilen kuvvet 

kesikli çizgilerle gösterilen kuvvetlerden hangi-

sidir?

	 (Bölmeler	eşit	aralıklıdır.) 

	 A)	I	 B)	II	 C)	III	 D)	IV	 E)	V

6. 

F1

→

F3

→F4

→

F2

→

y

x

 Aynı	 düzlemdeki	
→
F1 ,	

→
F2	 ,	

→
F3	 ve	

→
F4	 kuvvetlerinin	

bileşkesinin	büyüklüğü	10N	dur.

 Buna göre, 
→
F2 kuvvetinin büyüklüğü kaç new-

tondur?

	 A)	2	 B)	4	 C)	5	 D)	10	 E)	15

7.  

F4

→

F2

→F3

→

F1

→ F5

→

 Ay	n›	 düz	lem	de	ki	
→
F1,	

→
F2,	

→
F3,	

→
F4,	

→
F5	 kuv	vet	le	ri	 fle

kil	de	ki	gi	bi	dir.

 Bu na gö re,

	 I.	
→
F2 – 

→
F3 = 

→
F4

	 II.	
→
F4 + 

→
F5 = 

→
F1

	 III.	 |
→
F4 + 

→
F3| = |

→
F2|

 eflit lik le rin den han gi le ri doğ ru dur?

	 (Böl	me	ler	eflit	ara	l›k	l›	d›r.)

	 A)	Yal	n›z	I	 B)	Yal	n›z	II	 	 C)	I	ve	II

			 	 	 D)	I	ve	III	 	 E)	II	ve	III

8.  

F
θ

Şekil  3
F

β

Şekil  2

FF

F
α

Şekil  1

F

 

	 fie	kil	1,	fle	kil	2,	fle	kil	3	de	ki	F	bü	yük	lüğün	de	ki	kuv

vet	le	rin	ara	s›n	da	ki	aç›	lar	s›	ra	s›y	la	a,	b,	q	bi	lefl	ke	le

ri	nin	bü	yük	lük	le	ri	de	R1,	R2,	R3	tür.

 R1 > R3 > R2 ol duğu na gö re a, b ve q ara sın da ki 

ilifl ki nasıl dır?

	 A)	q > b > a		 B)	b > a > q		 C)	b > q > a

	 	 	 D)	a > q > b	 E)	a > b > q
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ÇÖZÜMLER

1. K

K

M

M

L

K

M

L

ML +

–
I. yanlış

II. doğru

≠

KM L– =

 

 
→
K + 

→
L + 

→
M = 2

→
M	dir.

     >
   

→
M	olduğu	için

 
→
K + 

→
L + 

→
M = 2

→
M	dir.

	 III.	doğru	

YANIT E

2.  
– L
→

L
→

+L
→

K
→

K
→

– L
→

M
→

M
→

 

 
→
K + 

→
L =  

→
M –  

→
L		ise

  
→
L 	vektörü	şekil	II	deki	III	numaralı	vektördür.

YANIT C

3.  İki	vektör	arasındaki	açı	azaldıkça	bileşke	vektörün	

büyüklüğü	artar.	 	
→
L	 	 ile	

→
M	arasındaki	açı	en	küçük	

olduğu	için		
→
L		ile	

→
M	nin	bileşkesi	diğerlerinden	daha	

büyüktür.

YANIT C

4.  
→
R =  

→
F1 + 

→
F2 + 

→
F3 + 

→
F4		ise

 
→
F4 = 

→
R –  

→
F1 –  

→
F2 – 

→
F3			işlemi	yapılırsa;

 
R
→

F4

→

– F1

→

– F3

→

– F2

→

 
→
F4	kuvveti	şekil	2	deki	4	numaralı	kuvvete	eşit	çıkar.

YANIT D

5. 

F2

→ F1

→

+F2

→
F1

→

 

  
→
F1	ve	  

→
F1 + 

→
F2	den	yararlanıp	  

→
F1	yi	şekildeki	gibi	

buluruz.

  
→
F1 – 

→
F2	işlemini	yaparsak

F2

→

F1

→

–

  
→
F1 – 

→
F2	 kuvvetinin	 III	 numaralı	 kuvvete	 eşit	

olduğunu	buluruz.

YANIT C
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6. 

F1

→

F3

→

R
→

F4

→

F2

→

 

 |
→
R|	=	10N		ise,

 |
→
F2|	=	15N		bulunur. 

YANIT E

7.  

–F3

→

F2

→

– =F3

→
–F4

→
F2

→

 

 I.	öncül	yanlış

 

+ =F5

→
F1

→

F5

→ F4

→
F4

→

 

 II.	öncül	doğru

 

F3

→

F4

→

+ F3

→
F4

→

 

 |
→
F4 + 

→
F3|	=	22	birim

 |
→
F2|	=	22	birim

 |
→
F4 + 

→
F3| = |

→
F2|

	 III.	öncül	doğru

YANIT E

8.  Eşit	büyüklükteki	iki	vektörün	bileşkesinin	büyüklüğü	

vektörler	 arasındaki	 açıya	 da	 bağlıdır.	 Vektörler	

arasındaki	açı	büyüdükçe	bileşke	vektör	küçülür.

 R1 > R3 > R2			ise

 a < q < b		olur.

YANIT C

ÇÖZÜMLER
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1. Bü yük lük le ri 8N, 6N ve 10 N olan ay nı düz lem de ki üç kuv ve tin bi lefl ke si nin ala bi le ce ği mi ni mum de ğer kaç 

N dur?

YANIT: 0

2. 

O

F  = 10 N
F  = 5A N2

3

F  = 5A N1

15°

 O	nok	ta	s›	na	uy	gu	la	nan	fle	kil	de	ki		
→
F1,		

→
F2,		

→
F3		kuv	vet	le	ri	ay	n›	düz	lem	de	dir.

 Bu na gö re kuv vet le rin bi lefl ke si kaç new ton dur?

YANIT: 10√3N

3. 

Şekil 2Şekil 1

F
→

2

F
→

3

F
→

4

F
→

1
3

4 2

5
1

fie	kil	1	de	ki	
→
F1,	

→
F2,	

→
F3	ve	

→
F4	kuv	vet	le	ri	ay	n›	düz	lem	de	dir.	

 Bu na gö re 
→
F1 + 

→
F2 + 

→
F3 + 

→
F4 kuv ve ti fle kil 2 de ve ri len ler den han-

gi si dir?  

 (Böl	me	ler	eflit	ara	l›k	l›	d›r.)

YANIT: 2
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4. 

F
→

2

F
→

1

R
→

1

2

3

4

5

O

O	nok	ta	sal	cis	mi	ne	et	ki	yen	üç	kuv	ve	tten	iki	si	
→
F1	ve	

→
F2	dir.

 Bi lefl ke kuv vet 
→
R ol duğu na gö re, 

→
F3 kuv ve ti ke sik li çiz gi ler le gös te ri len vek tör-

ler den han gi si dir?

 (Böl	me	ler	eflit	ara	l›k	l›	d›r.)

YANIT: 3

5. 

45°

F  = 10 F2

F  = 5√2 F1

37°

+ x– x

– y

+ y

O

F  = 2F3

 

 O	nok	ta	s›	na	uy	gu	la	nan		F1	=	5√2F,		F2	=	10F		ve	F3	=	2F	kuv	vet	le	ri	ay	n›	
düz	lem	de	dir.

 Bu na gö re kuv vet le rin bi lefl ke si kaç F’tir?

 (Sin	37°	=	0,6,		Cos	37°	=	0,8)

YANIT: 3√2

6. 
F
→

2

F
→

3 F
→

4

F
→

1

fie	kil	de	ki		
→
F1,	

→
F2,	

→
F3	ve	

→
F4	kuv	vet	le	ri	ay	n›	düz	lem	de	dir.

 
→
F1 kuv ve ti nin bü yük lü ğü 4N ol duğu na gö re kuvvetlerin bi lefl ke si nin bü yük lüğü kaç 

New ton’dur? 

 (Böl	me	ler	eflit	ara	l›k	l›	d›r.)

YANIT: 4√2
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7. 

Şekil 1

F
→

1

F
→

2F
→

1 +

F
→

2 + F
→

3

Şekil 2

5

4 1

3
2

O

 O	nok	ta	s›	na	uy	gu	la	nan	
→
F1,	

→
F2,	

→
F3	kuv	vet	le	ri	ay	n›	düz	lem	de	olup	

→
F1,	

→
F1 + 

→
F2	ve	

→
F2 + 

→
F3	kuv	vet	le	ri	fle	kil	1’de	ki	gi	bi	dir.

 Bu na gö re 
→
F3 kuv ve ti Şe kil 2’de ve ri len ler den han gi si dir? 

 (Böl	me	ler	eflit	ara	l›k	l›	d›r.)

YANIT: 4

8. 

F
→

2

F
→

3

F
→

4

F
→

1

F
→

5 fie	kil	de	ki	
→
F1,	

→
F2,	

→
F3,	

→
F4	ve	

→
F5	kuv	vet	le	ri	ay	n›	düz	lem	de	dir.

 Bu na gö re 
→
F1 + 

→
F2 + 

→
F3 + 

→
F4 + 

→
F5 vek tö rünü bulun.

YANIT: 
→
F5

9. 
F
→

2

F
→

3

F
→

4

F
→

1

2
1

5

3

4K

 Sür	tün	me	siz	ya	tay	düz	lem	de	dur	mak	ta	olan	K	nok	ta	sal	cis	mi	ne	et	ki	yen	
→
F1,	

→
F2,	

→
F3	ve	

→
F4	kuv	vet	le	ri	ay	n›	düz	lem	de	dir.

 Bu na gö re cis min ha re ket yö nü ke sik li çiz gi ile gös te ri len ler den han gi si-

dir?

 (Böl	me	ler	eflit	ara	l›k	l›	d›r.)

YANIT: 1
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10. 
F  = 20N3

F  = 20N2

F  = 60N1

60°
60°

60°
F  = 60N4

60°

→ →

→

→

 fie	kil	de	ki	
→
F1,	

→
F2,	

→
F3	ve	

→
F4	kuv	vet	le	ri	ay	n›	düz	lem	de	dir.

 Bu na gö re  
→
F1 + 

→
F2 – 

→
F3 + 

→
F4 kuv ve tinin büyüklüğü kaç new ton dur?

YANIT: 20N

11. F
→

2

F
→

1 1

5

3

4K

2

–x +x

Sür	tün	me	siz	ya	tay	düz	lem	üze	rin	de	du	ran	nok	ta	sal	K	cis	mi	ay	n›	düz	lem	de	

bu	lu	nan	
→
F1,	

→
F2,	

→
F3	kuv	vet	le	ri	nin	et	ki	siy	le	+	x	yö	nün	de	ha	re	ke	te	ge	çi	yor.

 Bu	kuv	vet	ler	den	
→
F1	ve	

→
F2	fle	kil	de	ki	gi	bi	ol	du	ğu	na	gö	re,	

→
F3 ke sik li çiz gi ler le 

be lir ti len ler den han gi si dir? 

 (Böl	me	ler	eflit	ara	l›k	l›	d›r.)

YANIT: 3

12. 

Şekil 2Şekil 1

5

432

1

F
→

2

F
→

3

F
→

1

O

Sür	tün	me	siz	ya	tay	düz	lem	de	bu	lu	nan	O	nok	ta	sal	cismine	etkiyen,	yatay	
→
F1,	

→
F2,	

→
F3	ve	

→
F4	kuv	vet	le	ri	nin	bileflkesi	s›f›rd›r.

 
→
F1, 

→
F2, 

→
F3 kuv vet le ri fle kil 1’de ki gi bi ol du ğu na gö re 

→
F4 kuv ve ti  

fle kil 2’de ve ri len ler den han gi si dir? 

 (Böl	me	ler	eflit	ara	l›k	l›	d›r.)

YANIT: 1
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1. Aflağıda verilenlerden hangisi vektörel bir 

büyüklüktür?

	 A)	Zaman	 B)	Sıcaklık	 	 C)	Hız

	 	 	 D)	Kütle	 	 E)	Özkütle

2. 
F3 

→
= 6N

F1 

→
= 10N

F2 

→
= 5N

 

Sürtünmesiz	 yatay	 düzlemde	 duran	 bir	 cisme												

F1	=	10N,	F2	=	5N	ve	F3	=	6N	büyüklüğündeki	kuv

vetler	şekildeki	gibi	etki	etmektedir.

 Buna göre, cisme etki eden bileflke kuvvetin 

büyüklüğü kaç newtondur?

	 A)	7	 B)	9	 C)	12	 D)	16	 E)	21

3. 
K
→

M
→

L
→

1 birim

 Aynı	düzlemdeki	
→
K,	 

→
L,	

→
M	vektörleri	şeklideki	gibidir.

 Buna göre, 
→
K + 

→
L + 

→
M vektörünün büyüklüğü kaç 

birimdir?

	 (Bölmeler	 eşit	 aralıklı	 olup,	 her	 bir	 karenin	 kenarı						

1	birimdir.)

	 A)	1	 B)	2	 C)	3	 D)	4	 E)	5

4. 

Z
→

X
→

Y
→

 Aynı	düzlemdeki	
→
X,	

→
Y,	

→
Z	vektörleri	şekildeki	gibidir.

 |
→
Z| = 7 birim olduğuna göre,  

 |
→
X + 

→
Y + 

→
Z| kaç birimdir?

	 A)	sıfır	 B)	5	 C)	7	 D)	14	 E)	21

5. Aynı	düzlemde	bulunan		
→
K,	  

→
L,	

→
M	vektörlerinin	bü

yüklükleri	sırası	ile	8N,	7N,	4N	dir.

 Buna göre, 
→
K + 

→
L + 

→
M vektörün büyüklüğünün 

alabileceği en küçük değer kaç N'dir?

	 A)	9	 B)	5	 C)	3	 D)	2	 E)	sıfır

6. 

60°

120°
4N

4N

8N

 

Büyüklükleri	 4N,	 4N,	 8N	 olan	 aynı	 düzlemdeki	 üç	

kuvvet	şekildeki	gibidir.

 Buna göre, bu üç kuvvetin bileflkesinin büyüklü-

ğü kaç N'dir?

	 A)	2	 B)	4	 C)	6	 D)	8	 E)	16
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7. Bü yük lük le ri 5 N ve 10 N olan iki kuv ve tin bi lefl-

ke sinin büyüklüğü afla ğı da ki ler den han gi si ola-

maz?

 

	 A)	6		 B)	8		 C)	9	 D)	10	 E)	16

8. 

F2

→

F3

→

F1

→

 

 Ay nı düz lem de bu lu nan fle-

kil de ki 
→
F1, 

→
F2, 

→
F3 kuv vet le ri-

nin top la mı afla ğı da ki ler den 

han gi si dir?

	 A)	2
→
F1	 B)	2

→
F2	 C)	

→
F3	 D)	2

→
F3	 E)	0

9. 

F4

→

F2

→

F3

→

F1

→ fie	kil	de	 ay	n›	 düz	lem	de	 bu	lu

nan 
→
F1,	

→
F2,	

→
F3	ve	

→
F4	kuv	vet	le	ri	

ve	ril	mifl	tir.

 Bu na gö re han gi kuv vet ler 

bir bi ri ne eflit tir?

 (Böl	me	ler	eflit	ara	l›k	l›	d›r.)

	 A)	
→
F1	ve	

→
F2	 B)	

→
F2	ve	

→
F3	 	 C)	

→
F1	ve	

→
F4

	 	 	 D)	
→
F3	ve	

→
F4	 E)	

→
F1	ve	

→
F3

10. 
F2
→

F3
→

F6
→

F5
→

F4
→

F1
→

	 Ay	n›	düz	lem	de	bu	lu	nan	
→
F1,	

→
F2,	

→
F3,	

→
F4,	

→
F5,	

→
F6	kuv	vet

le	ri	fle	kil	de	ki	gi	bi	dir.

 
→
F1 + 

→
F2 – 

→
F3 – 

→
F4 + 

→
F5 + 

→
F6  ifl le mi nin so nu cu 

aflağı da ki ler den han gi si ne eflit tir?

	 A)	0	 B)	2
→
F4	 C)	–

→
F4	 D)	

→
F6	 E)	

→
F4

11.  

F2

→

F3

→

F1

→

F4

→

+y

+x–x

–y

M

	 Dur	mak	ta	olan	M	nok	ta	sal	 cis	mi	ne	ay	n›	düz	lem	de	

bulunan	fle	kil	de	ki	dört	kuv	vet	et	ki	ediyor.

 Buna göre, ci sim han gi yön de ha re ke te bafl lar?

	 (Böl	me	ler	eflit	ara	l›k	l›	d›r.)

	 A)	+x	yö	nün	de		 B)	
→
F1	yö	nün	de	

	 C)	–y	yö	nün	de	 D)	
→
F3	yö	nün	de

	 	 	 E)	–
→
F4	yö	nün	de
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1.  
F = 8 br2

F = 6 br1

2a
2a

a
a

+y

+x–x

–y

K

	 Sürtünmesiz	yatay	düzlemde	duran	noktasal	K	cis

mine	F1	=	6	br	ve	F2	=	8	br	büyüklüğündeki	iki	kuvvet	

yatay	olarak	uygulanıyor.

 Buna göre, cisim kaç birimlik bir net kuvvetin 

etkisinde harekete bafllar?

	 A)	10	 B)	12	 C)	14	 D)	16	 E)	20

2.  

Şekil 1 Şekil 2
3

F1
→

+ F2
→

F2
→

+ F3
→

F2
→ 2

15

 

	 →
F1,	

→
F2,	

→
F3	kuvvetleri	ay	n›	düz	lem	de	olup	

→
F1 + 

→
F2,	

→
F2 

ve	
→
F2 + 

→
F3	kuv	vet	le	ri	fle	kil		1	de	ki	gi	bi	dir.

 Bu na gö re 2
→
F1 – 

→
F3 kuv ve ti fle kil  2 de kilerden 

han gi si dir?

	 (Böl	me	ler	eflit	ara	l›k	l›	d›r.)

	 A)	1		 B)	2		 C)	3		 D)	4		 E)	5

3. F1 = 12N

F2 = 5N
α

 Şe kil de ki 
→
F1 ve 

→
F2 kuv vet le ri nin ara sın da ki açı 

0° < a < 90° ol duğu na gö re kuv vet le rin bi lefl ke si 

afla ğı da ki ler den han gi si ola bi lir?

 

	 A)	5		 B)	7		 C)	13		 D)	15		 E)	17

4. 

F1 = 5N

37°37°

F2 = 10N

F3 = 6N

K

 Şe kil de ki K nok ta sı na et ki yen ay nı düz lem de ki 

kuv vet le rin bi lefl ke si nin bü yük lü ğü kaç N’dur?

	 (sin37°	=	0,6,		cos37°	=	0,8)

	 A)	6	 B)	5		 C)	4		 D)	3		 E)	2

5. 

10 br

6 br

8 br

 6	br,	8	br	ve	10	br	büyüklüğündeki	üç	vektör	bir	kü

pün	kenarlarına	şekildeki	gibi	yerleştirilmiştir.

 Buna göre, bu üç vektörün bileflkesinin büyük-

lüğü kaç birimdir?

	 A)	10	 B)	102		 C)	103		 D)	63		 E)	24
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6. 

F2

→

F3

→

F1

→

F4

→

F5

→

	 fie	kil	de	ki		
→
F1,	

→
F2,	

→
F3,	

→
F4,	

→
F5	kuv	vet	le	ri	ay	n›	düzlem

de	dir.	

 Bu na gö re,

	 I.	
→
F3 – 

→
F1

	 II.	
→
F3 + 

→
F4

	 III.	
→
F2 – 

→
F4

 ifl lem le rin den han gi le ri  
→
F5’e eflit tir?

	 (Böl	me	ler	eflit	ara	l›k	l›	d›r.)

	 A)	Yal	n›z	I		 B)	Yal	n›z	III		 C)	I	ve	II

	 	 	 D)	I	ve	III	 	 E)	II	ve	III

7. F2

→

F3

→

F1

→

K

Şekil 1

3

1

Şekil 2

4

2

5

F4

→

 

	 Ya	tay	ve	sür	tün	me	siz	düz	lem	de	ki	K	nok	ta	sal	cis	mi

ne		
→
F1,	

→
F2,	

→
F3,	

→
F4	fle	kil	1	de	ki	gi	bi	et	ki	et	mek	te	dir.

 Cis min 
→
F1 yö nün de ha re ket et me si için bu kuv-

vet ler le bir lik te fle kil 2 de ki kuv vet ler den han gi si 

uy gu lan ma lı dır?

	 (Böl	me	ler	eflit	ara	l›k	l›	d›r.)

	 A)	1		 B)	2		 C)	3		 D)	4		 E)	5

8. 

F2

60°→

F3

→

F1

→ Şe kil de ki 
→
F1, 

→
F2 ve 

→
F3 kuv-

vet le ri nin her bi ri 6 br’dir.

 
→
F1 + 

→
F2 kuv ve ti nin bü yük lü-

ğü R1, 
→
F2 + 

→
F3 kuv ve ti nin 

bü yük lü ğü R2 ise 
R

R

2

1  ora nı 

kaç tır?

	 A)	√3	 	B)	√2		 C)	
2
3 	 D)	

3
2 	 E)	

3
1

9.  

120°

6 br

6 br

4 br

3 br

4 br

4 br

60°
 

	 fie	kil	de	ki	kuv	vet	iki	li	le	ri	nin	bi	lefl	ke	le	ri	nin	bü	yük	lük	le

ri	s›	ra	s›y	la	R1,	R2	ve	R3	dür.

 Bu na gö re R1, R2 ve R2 ara sın da ki ilifl ki na sıl dır?

	 A)		R3 > R1 > R2		 B)		R1 = R2 = R3 

	 C)		R1 > R2 > R3	 D)		R1 > R3 > R2

	 	 	 E)	R2 > R3 > R1

10. 

F3
θ →

Şekil  3
F2

β →

Şekil  2

F3
→

F2
→

F1
α →

Şekil  1

F1
→

 

	 fie	kil		 1	 de	ki	
→
F1	 kuv	vet	le	ri	 ara	s›n	da	a	 aç›	s›	 var	ken	

bi	lefl	ke	 kuv	ve	tin	 bü	yük	lüğü	R1,	 fle	kil		2	 de	
→
F2	 kuv

vet	le	ri	 ara	s›n	da	 b	 aç›	s›	 var	ken	 R2,	 fle	kil		3	 de	
→
F3 

kuv	vet	le	ri	ara	s›n	da	q	aç›	s›	var	ken	R3	tür.

 R1 = R2 = R3  olup  b > q > a ol duğu na gö re  
→
F1, 

→
F2, 

→
F3 kuv vet le ri nin bü yük lük le ri ara sın da na sıl 

bir ilifl ki var dır?

	 A)		F2 > F1 > F3		 B)		F2 > F3 > F1 

	 C)		F1 > F3 > F2	 D)		F1 > F2 > F3

	 	 	 E)	F3 > F1 > F2
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 BAĞIL VE BİLEŞİK HAREKET

1. İKİ CİS MİN BİR Bİ Rİ NE GÖ RE HA RE KE Tİ (BA ĞIL HIZ)

 Ha re ket li bir ci sim ay n› an da fark l› h›z la ra sa hip ola bi lir mi? Bu so ru nun ya n›

t›n› örneklerle vermeye çal›flal›m.

60 km/h 80 km/h 80 km/h
MK L

Şekil 1 

 Doğrusal bir yolda flekil 1 deki gibi ayn› yönde 60 km/h, 80km/h, 80 km/h

h›zlarla hareket eden K, L, M arabalar›ndan L de duran bir gözlemci, M arac›n›

duruyormuflgibi,Karac›n› da20 km/h lik h›zla z›t yöndegidiyormuflgibi görür.

  

Resim 2

 Resim 2 deki gibi sabit h›zla akan nehrin üzerindeki köprüde bulunan adam

suya bakt›ğ›nda bir süre sonra suyu durgunmufl, kendisini suyun h›z›yla ayn› bü

yüklükte bir h›zla suya z›t yöndehareket ediyormuflgibi alg›lar.

 40 km/h h›zla doğuya doğru gitmekte olan trende oturan yolcu d›flar›daki bir

ağac› 40 km/h l›k h›zla bat›yagidiyormuflgibi görüyor.

60 km/h

80 km/h

K

Şekil 3

100 km/h

80 km/h

M

L P
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Uyarı

Galileo Galilei (1564 - 1642)
1564'te İtalya'nın Pisa şehrinde 
doğdu. Dönemi'nin tanınmış mü- 
zikçilerinden Vincenzo Galile'i'nin
oğlu olan Galileo ilk tahsilini 
Floransa'da yaptı. 1581'de Pisa 
Üniversitesi'nde tıp tahsiline baş-
ladı. Ancak parasızlıktan okulu 
terk etti. 1583'ten itibaren mate- 
matiğe ilgi duyan Galileo bu ko- 
nudaki çalışmaları sayesinde 
1589'da Pisa'da profesörlük elde 
etti. 1597'de pratikte çok faydası 
olan pusulayı ticari olarak piya- 
saya arz etti. 1600 senesinden 
hemen sonra ilkel bir termomet-
re insan kalp atışının ölçümünde 
kullanılmak üzere bir sarkaç ve 
1604'te serbest düşüşün mate- 
matikkanunlarını keşfetti. Ancak 
düzgün ivmeli hareket kavramı 
hatalıydı. 1609'da Hollanda'da 
teleskopun bulunduğunu işitti. 
Ve kendisi daha ileri bir alet ya- 
parak bunu astronomi gözlemle-
rinde kullandı. 1610'da Aydaki 
dağlar yıldız kümeleri ve Saman-
yolu üzerine ilk tespitlerini ya- 
yınladı. Bu arada Jüpiter'in dört 
uydusunun varlığını bildirdi. Bu 
kitabı çok ilgi uyandırdı ve 
Floransa'da saray matematikçisi 
olmasını sağladı. Hemen sonra 
Venüs gezegeninin Tayyipleri ve 
Satürn’ün şekli hakkında bilgi 
verirken astronomideki Ptolemy 
(Batlamyus) sistemini tartıştı. 
Galileo bir müddet bilimin pratik 
yönüne döndü mikroskobu ge- 
liştirdi. Ancak 1618'de üç kuyruk-
lu yıldızın görülmesiyle kiliseyle 
münakaşaya girdi. Arkadaşının 
Sekizinci Urban olarak Papa se- 
çilmesinden cesaret alarak yaz- 
dığı "İki Kainat Sistemi Üzerine 
Konuşmalar" adlı eserini 1632'de
yayınladı. Ancak kitabı daha ön- 
ce yapılan uyarılarla çeliştiği 
söylentilerine rağmen  Roma’da 
mahkemeye çağrıldı. 1633'te bu 
kitap yasaklandı ve Kutsal En- 
gizisyon'ca müebbet hapse mah-
kum edildi. Cezası kendi evinde 
göz hapsine çevrildi. Yetmiş ya- 
şında hapsedilen Galileo kör 
oldu ve 1642 yılında hayatını yitirdi.

 fiekil 3 tekiK, L,M,Paraçlar› 100km/h,80km/h,60km/h,80km/h lik h›z

larlaayn›yöndehareketediyor.Karabas›ndadurangözlemciPyi,önce20km/h

l›kh›zla kendisineyaklafl›yormuflsonraayn›büyüklüktekih›zla kendisindenuzak

lafl›yormuflgibigörür.Larabas›ndadurangözlemci,Pyiduruyormuflgibi,Mara

bas›nda duran gözlemci de P yi 20 km/h lik h›zla kendisinden uzaklafl›yormufl

gibi görür.

 H›zlar›eflitolmayangözlemciler,bircisminhareketinigözlediğindecisminh›z›

n›n farkl› olduğu sonucuna ulafl›r. Bir cismin, gözlemcilere göre farkl› alg›lanmas›

gözlemcilerinhareketinebağl›d›r.

 Bir cismin,herhangibir referanssistemindekigözlemciyegörehareketineba

ğ›l ha re ket, h›z›nada ba ğ›l h›z denir.

 Cisimlerinhareketleri veh›zlar›, referanskabuledilensistemleregöredeğiflir.

Referans sistemi, koordinat sistemi ile zaman›n birlikte düflünüldüğü sistemdir.

Hareketi incelemek için seçilen noktada bir gözlemcinin olduğu varsay›l›r ve bu

nokta koordinat sisteminin bafllang›ç noktas› kabul edilir.Koordinat sisteminin se

çimi isteğebağl›d›r.

 Örneğin doğrusal yolda hareket eden bir araban›n hareketini incelemek için

se çi len ko or di nat si ste mi yo lun bir nok ta s› na ya da ha re ket ha lin de ki bir ara ca 

sabitlenebilir.

Hatırlatma

 VEK TÖR LE RİN ÇI KA RIL MA SI

 

Şekil 1

a
→

b
→ fiekil 1 deki

→
a ve 

→
b vek tör le rin far k› n›n ya ni 

→
a – 

→
bvektörününbulunabilmesiiçinikiyöntemkullan›l›r.

1. 
→
avektöründen

→
bvektörünüç›karmakiçin

→
avektörüile–

→
bvektörüherhangibir

toplamayöntemiileflekil2dekigibitoplan›r.

Şekil 2

a
→

– b
→

a + (– b) = a – b
→ → → →

 

2. Doğrudan ç›karma yap›labilir. Bunun için
→
a ve 

→
b  vektörleri bafllang›çlar› ayn›

noktada olacak biçimde tafl›n›r.Daha sonra ç›kar›lan vektörün bitim ucundan

diğervektörünbitimucunaflekil3tekigibivektörçizilerekfarkvektörbulunur.

Şekil 3

a
→

b
→

a
→

b
→

–
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 Birhareketlininbirbaflkahareketliyegöreh›z›n›nbulunabilmesi içingözlenen

cismin yere göre h›z›ndan gözlemcinin yere göre h›z›n› vektörel olarak ç›karmak

gerekir.

 →
Jbağıl = 

→
Jgözlenen – 

→
Jgözlemci

 Bubağ›nt›daki
→
Jbağ›l gözlenencismingözlemciyegöreh›z›d›r.Yani gözlemci,

gözlediği cismi
→
Jbağ›l h›z›yla hareket ediyormuflgibi alg›lar.

 Bu bölümde sabit büyüklükteki h›zlarla ayn› doğrultuda ve dik doğrultuda ha

reketedencisimlerinbirbirinegöreh›zlar›yanibağ›lh›zlar›incelenecektir.Değiflen

h›zlarla (ivmeli) hareket eden cisimlerin bağ›l h›zlar› üzerindedurulmayacakt›r.

a)  Ay n› doğ rul tu da ba ğ›l ha re ket ve bağ›l h›z

 

K L

Şekil 4

ϑK
→

ϑL
→

 

 K ve L araçlar›
→
JK ve 

→
JL h›zlar›yla ayn› yönde flekil 4 teki gibi gidiyor olsun.

Karac›n›nLarac›nagörebağ›l h›z›n› bulmak için,

   
→
JKL = 

→
JK – 

→
JL yaz›l›r.

Şekil 5

ϑKL
→

ϑL
→

ϑK
→

 

    

 K nin 
→
JK h›z›ndanLnin

→
JL h›z› flekil 5 teki gibi vektörel olarak ç›kar›ld›ğ›nda

→
JKLbulunur.OhaldeLarac›ndadurangözlemciKarac›n›

→
JKLh›z›ylagidiyormufl

gibi görür.
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Sıra Sende

Doğrusal bir yolda hareket eden 

K, L, M araçlarından K aracı 

doğu yönünde 5 m/s, L ve M 

araçları ise batı yönünde sıra- 

sıyla 7 m/s ve 3 m/s büyüklü-

ğündeki hızlarla hareket ediyor-

lar.

a) K aracına göre L’nin hızını

b) L aracına göre M’nin hızını

c)  K aracına göre M’nin hızını 

bulunuz.

 
→
JK, 

→
JL ve 

→
JKLh›zlar›n›n büyüklükleriJK,JL ve JKL ise 

 JKL = JK – JL  olur.

K

Şekil 6

ϑK
→

LϑL
→

 

 

 K ve L araçlar›
→
JK ve 

→
JL h›zlar›yla flekil 6 daki gibi z›t yöndehareket ediyor 

olsun.Karac›n›nLarac›nagöreh›z›n›n bulunabilmesi için,

 
→
JKL = 

→
JK – 

→
JL  iflleminin yap›lmas› gerekir.

Şekil 7

ϑKL
→

ϑK
→

ϑL
→

 

 K arac›n›n 
→
JK h›z›ndan L arac›n›n

→
JL h›z› flekil 7 deki gibi ç›kar›ld›ğ›nda K

arac›n›n L arac›na göre
→
JKL bağ›l h›z› bulunur. L arac›nda duran bir gözlemci, K

arac›n› 
→
JKL h›z›yla gidiyormuflgibi görür.

→
JK, 

→
JL ve 

→
JKL h›zlar›n›n büyüklüğüJK,

JL ve JKL ise,

 JKL = JK + JL  olur.

Soru: DoğrusalbiryoldahareketedenX,Y,ZaraçlarındanXaracındakigözlem

ciYaracını batıyadoğruJ hızı ile gidiyor gibi görüyor.

Z arac›ndaki gözlemciye göre X arac›n›n h›z› s›f›r ve Z arac›n›n hareket yönü 

bat› olduğuna göre, araçlar›n yere göre h›zlar›n›n büyüklükleri aras›ndaki 

ilişki nedir?
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ETKİNLİK - 3

ϑK = 0K L ϑL = 30 m/s M ϑM = 20 m/s ϑP = 10 m/s P

 

YatayyoldakiK,L,M,Parabalar›ndanKdurmaktaolup,L,M,P,30m/s,20m/s,10m/sh›zlarlaflekildeblirtilen

yönlerdehareketetmektedir.S›ras›ylaK,L,M,Parabalar›n›referanssistemikabulederekdiğerarabalar›nh›zlar›n›

bulal›m.

ϑK = 0
K L

Şekil 1

Şekil 2

Şekil 3

Şekil 4

ϑL = 30 m/s M ϑM = 20 m/s ϑP = 10 m/s P

y

x

ϑL = 0
K LϑKL= 30m/s

M P

y

x

ϑML=10m/s ϑPL= 40m/s

ϑM = 0
K LϑKM = 20m/s M PϑLM = 10m/s ϑPM = 30m/s

y

x

ϑP = 0K L M PϑLP = ………… ϑMP = …………

y

x

ϑKP = …………

 L,M,Parabalar›n›nKarabas›ndadurangözlemciyegöreh›zlar›flekil1dekiK,M,Parabalar›n›nLarabas›nda

durangözlemciyegöreh›zlar›flekil2dekigibidir.K,L,Parabalar›n›nMarabas›ndadurangözlemciyegöreh›zlar›nı

flekil3te,K,L,Marabalar›n›nParabas›ndadurangözlemciyegöreh›zlar›nıflekil4tesizbulunuz.
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Gezegenlerin birbirine göre ha- 
reketleri bağıl harekettir. Evren-
de mutlak olarak durgun olan 
hiçbir nesne yoktur.

Uyarı

  

b)  Dik doğrultularda hareket eden cisimlerin bağ›l h›z›

ϑK

→

K

ϑK

→

Şekil 8

 

 K veLaraçlar›
→
JK ve 

→
JL h›zlar›yla flekil 8 deki gibi birbirinedik doğrultularda

hareket ediyor olsun.Knin L yegöreh›z›,

 
→
JKL = 

→
JK – 

→
JL dir.

Şekil 9

ϑKL

→

ϑK

→

ϑL
→

 L deki gözlemci, K arac›n› flekil 9 daki 
→
JKL h›z›yla gidiyormufl gibi görür.

BuradaKnin L yegöreh›z›n›n büyüklüğü,

 J2
KL = J2

K + J2
L   bağ›nt›s›ylabulunur.

2. BİLEŞİK HAREKET

 Birnehirdehareketedenbirmotor,kendih›z›ylahareketederkenayn›zaman

dasuyunh›z›ylahareketeder.Rüzgârl› havadauçanbiruçakkendih›z›ylahare

ket ederken rüzgâr uçağ› sürükler. Benzer flekilde hareket halindeki bir otobüste

yürüyenyolcuyeregörehemkendih›z›ylahemdeotobüsünh›z›ylahareketeder.

 Bir cisim ayn› anda en az iki hare ket ya p› yor sa cis min ha re ke ti ne bi le şik ha

re ket, cismin yapt›ğ› hareketlerin h›zlar›n›n toplam›nadabi leş ke h›z denir.

 
→
Jbileflke = 

→
J1 + 

→
J2+......yaz›labilir.
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 Bileflik hareketi nehirdehareket edenbirmotordan yararlanarak inceleyelim.

a. Motor ak›nt› yönünde hareket ediyorsa,

 
ϑm

→

ϑsu
→

x
LK

Şekil 1

 Ak›nt› h›z› 
→
Jsu olan nehirde suya göre h›z›

→
Jm olan motor flekil 1 deki gibi

hareketederkenyeregöreh›z›yaniJbileflkeh›z›;
→
Jm ile 

→
Jsu nun vektörel toplam›na 

eflit olur.

 →
Jmotorun yeregöre = 

→
Jmotorun suyagöre – 

→
Jsuyun yeregöre

 

 
→
Jbileşke = 

→
Jm – 

→
Jsu   flekildeyaz›labilir.

 Ak›nt›h›z›n›nbüyüklüğüJsu,motorunsuyagöreh›z›n›nbüyüklüğüJm,bileflke

h›z›n büyüklüğüJbileflke ise,

  Jbileflke = Jm + Jsudur.

 MotorKdenLyetsüredegeliyorsaveKL=Xise,

  X=Jbileflke.t=(Jm + Jsu).tyaz›labilir.

b) Motor, ak›nt›ya z›t yönde hareket ediyorsa,

 

ϑm
→

ϑsu
→

xL K

Şekil 2

 

 

 Motor, ak›nt› h›z›
→
Jsu olan nehirde suya göre

→
Jm h›z›yla ak›nt›ya z›t yönde 

flekil 2 deki gibi hareket ediyorsabileflkeh›z› yani yeregöreh›z›,

  
→
Jbileflke = 

→
Jm + 

→
Jsuolur.

 Jm > Jsuisebileflkeh›z›nbüyüklüğü,

  Jbileflke = Jm – Jsu  
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Ak›nt› h›z› geçifl süresini etkile- 
mez. Ancak karfl› k›y›ya ulafl- 
t›ğ› noktay› belirler.

Uyarı

Bileflik hareket yapan cisim bi- 
leflke h›z yönünde hareket eder.

Uyarı

 t süredeald›ğ›X yolununuzunluğu,

  X=Jbileflke . t = (Jm – Jsu) . t    olur ve 

 motor kendi h›z vektörünün yönündehareket eder.

 Jm = Jsu  ise motorunbileflkeh›z› s›f›r olur.Motor bulunduğu yerde kal›r.

 Jm < Jsu  ise Jbileflke = Jsu – Jm,motorun  t süredeald›ğ›X yolu,

 X= (Jsu – Jm) . t  olur vemotor ak›nt› ile ayn› yönde yer değifltirir.

c) Motor karş›dan karş›ya geçiyorsa,

ϑm
→ ϑsu

→

Şekil 3

l

L P K

ϑmy
→

ϑmx
→ O

 

 Geniflliği l, ak›nt› h›z›
→
Jsu olan nehrin O noktas›ndan suya göre

→
Jm h› z›y la 

flekil 3 teki gibi harekete bafllayanmotor t süre sonra P noktas›nda karfl› k›y›ya

ulaflm›flolsun.

 Motorungeçifl süresi t ile k›y›yaparalel olarakald›ğ›

KP=Xyolununbulunabilmesi için 
→
Jmh›z›n›nk›y›yadikbilefleni ile k›y›ya paralel 

bileflenlerineayr›lmas› gerekir.

 Geçiflsüresi,

 lt
myj

=

 k›y›yaparalelolarakal›nanyol,

 KP=X=
→
Jmx

 + 
→
Jsu t bağ›nt›s›ylabulunur.

 Ak›nt›olmasayd›motorLnoktas›ndakarfl›k›yyaulafl›rd›.MotorunLdenPye

sürüklenmesinin nedeni ak›nt›d›r.BunedenleLP=X› yolu,

 KP=Xı = 
→
Jsu . t bağ›nt›s›ylabulunur.
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1. 

Doğu
Batı

K
12 m/s

6 m/s

 Doğuyönünde12m/sbüyüklüğündekihızlahareket

edenKvebatıyönünde6m/sbüyüklüğündekihızla

hareketedenLaraçlarışekildekigibidir.

 Buna göre, K aras›ndaki gözlemciye göre, L nin 

h›z›n›n büyüklüğü ve yönü nedir?

 A) 6m/s,batıyönünde

 B) 12m/s,batıyönünde

 C) 18m/s,batıyönünde

 D) 18m/s,doğuyönünde

 E) 12m/s,doğuyönünde

2. Doğrusalbiryoldadoğuyönünde5m/sbüyüklüğün

deki hızla hareket eden K aracındaki gözlemci, L

aracınıbatıyönünde7m/sbüyüklüğündehızlagidi

yorgibigörüyor.

 Buna göre, L arac›n›n yere göre h›z›n›n yönü ve 

büyüklüğü nedir?

 A)Batı,2m/s B)Doğu,2m/s

 C)Batı,7m/s D)Doğu,7m/s

   E)Batı,5m/s

3. A aracındaki gözlemci B aracını doğu yönünde

5m/s,Caracınıisebatıyönünde5m/sbüyüklüğün

dekihızlagidiyorgibigörmektedir.

 Buna göre, B arac›ndaki gözlemciye göre C nin 

h›z› ve yönü nedir?

 A) 5m/shızlabatıya

 B) 10m/shızlabatıya

 C)5m/shızladoğuya

 D) 5m/shızladoğuya

 E) 5√2m/shızalbatıya

4. K ve L araçları 15m/s ve 10m/s hızlarla doğuya

doğruhareketetmektedir.

 Buna göre K arac›nda duran gözlemci L arac›n› 

nas›l hareket yap›yor, görür?

 A) 5m/shızladoğuyadoğru

 B) 5m/shızlabatıyadoğru

 C) 10m/shızladoğuyadoğru

 D) 10m/shızlabatıyadoğru

 E) 25m/shızlabatıyadoğru
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5. 

DoğuBatı

Kuzey

10m/s

10m/s

L

 KveLotomobillerişekildebelirtilenyönlerde10m/s

büyüklüğündekihızlarlahareketetmektedir.

 Buna göre, K arac›nda duran gözlemci L yi han

gi h›zla ve hangi yönde gidiyor görür?

 A) 10m/shızladoğuya

 B) 10m/shızlagüneye

 C) 10√2m/shızlagüneybatıya

 D) 10√2m/shızlakuzeybatıya

 E) 10√2m/shızlakuzeydoğuya

8. AkıntıhızıJsu =3m/solanbirmotorakıntıyönünde

hareketediyor.

 Motor 10s de 100m yol ald›ğ›na göre motorun 

suya göre h›z› kaç m/s dir?

 A)7 B)6 C)5 D)4 E)3

6. 

2
→
V

K

N L T P R M

1
→
V

II

I

 Ak›nt› h›z› sabit olannehrinKveMnoktalar›ndan

ayn›andahareketebafllayanIveIImotorlar›n›nsu

ya göre  
→
V1 ve 

→
V2 h›z vektörleri flekildeki gibidir. I

motoru,Lnoktas›ndakarfl›k›y›yaulafl›yor.

 Bu na gö re I mo to ru L nok ta s› na var d› ğ› an da II 

mo to ru ne re de olur? 

 (Bölmelereflitaral›kl›d›r.)

 

 A)L B)N C)P D)T E)R

8.  

120 m

L

VA = 3 m/s

K

x

VM = 5 m/s
Vbileşke
→

= 3 m/sVA

 Ak›nt› h› z›  sa bit ve JA=3m/solanflekildekinehirde

ak›nt›yadikolaraksuyagöreJM=5m/sh›zlabir

motorhareketegeçiyor.

 Bu na gö re mo tor L nok ta s›n dan kaç met re uzak

ta kar ş› k› y› ya ula ş›r?

 A)42 B)36 C)50 D)64 E)72

9. 

K L

VA = 3 m/s

400 m

VM
→

= 7 m/s

 Ak›n t› h› z› n›n sa bit ve JA=3m/solduğubirnehirde

suyagöreh›z›JM=7m/solanbirmotorKnoktas›n

danLnoktas›nat1süredegidiyor.MotorLnoktas›

nageldiğindeayn›büyüklüktekih›zlageridönüyor

veLnoktas›ndanKnoktas›nat2süredegeliyor.
 

 Bu na gö re   
t

t

2

1   ora n› kaç t›r?

 (KL=400m)

 A) 
5
1   B) 

5
2   C) 

5
3   D) 

5
4   E) 1
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1.  JK=12m/s

 JL=6m/s

 K aracının hızı doğu yönünde 12 m/s, L aracının

hızıbatıyönünde12m/sdir.

 
→
JBAĞIL= 

→
JGÖZLENEN– 

→
JGÖZLEMCİ

  
→
JBAĞIL= 

→
JL– 

→
JK olur.

  – 
→
JK                     

→
JL   

  

 JBAĞIL=18m/sbulunur.

 YönüBatıdır.

YANIT C

2. JK=5m/s

 JBAĞIL=7m/s  

  
→
JBAĞIL= 

→
JL– 

→
JK

 
→
JL= 

→
JBAĞIL+ JK olur.

     
→
JBAĞIL 

→
JK   

          
→
JK

 2m/sbulunur.

 YönüBatıdır.

YANIT A

3.   |
→
VB – 

→
VA|=5m/s

       
→
K

  →
L

  |
→
VC – 

→
VA|=5m/s

  
→
Kvektöründen

→
Lvektörünüçıkarılırsa

→
VC – 

→
VB 

vektörünüyaniBaracınagöreCninhızınıbulu

nur.

  –(
→
VB – 

→
VA) 

→
VC – 

→
VA

     

   

  |
→
VC – 

→
VB|=10m/sbulunur.

YANIT B

4. KveLaraçlar›n›nyeregöreh›zlar›
→
K ve 

→
L,buh›z

lar›nbüyüklüklerideJK ve JLolsun.

 Larac›n›nKarac›nagöreh›z›,

   
→
JLK

 =  
→
JL –  

→
JKd›r.

 

 

ϑLK
→

ϑL
→

ϑK
→

 LninKyegöreh›z›
→
JLKflekildekigibiolupbüyüklü

ğü,

  JLK =  JK –  JL

 JLK=15–10=5m/sdir.

 OhaldeKarac›ndadurangözlemciLarac›n›5m/s

h›zlabat›yadoğrugidiyormuflgibigörür.

 YANIT B
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5. 
→
VBAĞIL = 

→
VGÖZLENEN– 

→
VGÖZLEMCİ

 

→
VBAĞIL= 

→
VL– 

→
VK 

 

|V
L
| = 10m/s

→

V
B
 

→

 |–
→
VK|=10m/s

 |
→
VB|=10√2m/sgüneybatıolur.

 YANIT C

6. 

ϑm

x = 100 m

ϑsu = 3m/s

 Motorunsuyagöreh›z›Jmolsun.Motorak›nt›yö

nündehareketettiğindenbileflkeh›z›n›nbüyüklüğü,

	 JBileflke = Jm + Jsuolur.

 x = (Jm + Jsu) t den

 100=(Jm+3).10

	 Jm=7m/sbulunur.

YANIT A

7. 

2
→
V

K

N L T P R M

1
→
V

→
VA

→
V1Y

→
V2Y

→
VA

II

I

 ImotorununLnoktasınaçıkmasıiçinyeregörehızı
→
V1Yolması,bununiçindeakıntıhızının

→
VAolması

gerekir.AynıakıntıhızıIImotorununsuyagörehı

zınaeklenerekV2Ybulunur.

 ImotoruLyegelenekadaryeregörehızınınbüyük

lüğünün3katıbüyüklüğündeyolalıyorsa,IImotoru

da aynı sürede yere göre hızının üç katı büyüklü

ğündeyolalırveNnoktasınaulaşı.

YANIT B

8. Motorunkarşıkıyıyageçişsüresi;

 
l ,t

V
s

5
120 24g

M
= = =

 

 karşıkıyıdaçıktığınoktanınLyeuzaklığıx,

 x = JA.tg
 x=3.24=72mbulunur.

YANIT E

9. Motor,KdenLyedoğruhareketederkenak›nt›yla

ayn›yöndehareketettiğinden,

 JBileflke =JA + JMdir.

 Ohalde;

 XKL = (JA + JM).t1 den .t s bulunur
10
400 401 = =

 

 Motor,LdenKyedoğruhareketederkenak›nt›ya

z›työndehareketettiğinden;

	 JBileflke= JM – JAd›r.

 O hal de;

 XLK = (JM – JA).t2den, .t s bulunur
4

400 1002 = =
 

 Bu na gö re;

 .
t

t
dir

100
40

5
2

2

1 = =  

YANIT B
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1. 

Zaman(s)
4

Konum (m)

0 5

20

– 15

K

L

DoğrusalyörüngedehareketedenKveLaraçlar›n›nkonumzamangra

fikleri,flekildekigibidir.

 Bu na gö re L ara c› n›n K ara c› na gö re h› z›n›n büyüklüğü kaç m/s dir?

YANIT: 8m/s

2.  

V   = 8A m/s

Kuzey

Batı Doğu

Güney

45°45°

L
→
V  = 8A m/s K

→

 YatayyoldahareketedenKveLaraçlar›n›nyeregöreh›zvektörleriflekilde

kigibidir.

 Bu na gö re L ara c› n›n K ara c› na gö re h› z› n›n yö nü ve bü yük lüğü ne dir?

YANIT: Bat› – 16m/s

3. 6m/sh›zlagüneyegidenbirXarac›n›nsürücüsü,Yarac›n›6m/sh›zlabat›yagidiyormuflgibigörüyor.

 Bu na gö re Y ara c› n›n ye re gö re h› z› n›n bü yük lü ğü ve yö nü ne dir?

YANIT: Güneybat› 6√2 m/s

4. Biruçakgemisi6m/sh›zlakuzeyehareketederkengemininpistindekibirmotosikletliöncegemiyegöre3m/sh›z

la2sgüneye,dahasonra16m/sh›zla,1sbat›yagidiyor.

 Bu na gö re mo to sik let li ha re ke te baş la d›ğ› nok ta dan su ya gö re kaç met re yer de ğiş tir miş tir?

YANIT: 20 m.
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5. Kuzey

Batı

Güney

Doğu

K

L

P
M

 YatayyoldahareketedenK,L,PveMaraçlar›n›nyeregöreh›zvektörlerifle

kildekigibidir.

 K ara c›n da ki göz lem ci, L, P ve M araç la r›n dan han gi le ri ni gü ne ye gi di yor, 

gö rür?

 (Bölmelereflitaral›kl›d›r.)

YANIT: L ve M 

6. Kuzey

Doğu

Güney

VY
→

= V

VX
→

= 2V

30°

Batı

 

fiekildekigibihareketetmekteolanXveYaraçlar›n›nh›zlar›
→
VX = 2V ve  

→
VY=Vdir.

 Bu na gö re X’te ki göz lem ci Y’yi han gi h›z la ve han gi yön de gi di yor muş gi bi 

gö rür?

 
( , )Sin Cos30

2
1 30

2
3° °= = 

YANIT: Kuzey – V√3

7. 

A

nehir

B

6 m/dak

ϑ  = 4m/daka

6 m/dak

120 m

• •

 Suyagörehızları6m/dakolanikiyüzücüdenbiriAnoktasındandiğeriBnokta

sından,aynıanda,birbirlerinedoğruhareketegeçiyorlar.

 Ak›nt› h›z› 4m/dak olduğuna göre yüzücüler A noktas›ndan kaç metre 

uzakta karş›laş›rlar?

YANIT: 100m.

 

8. 

ϑ     = 5m/s

K

L

.

37°•

•

60 m
m

3 m/s

ϑa

   

Genişliği 60m, akıntı hızıJa  olan nehirde; K noktasından suya göre hızı

5m/solanmotor,şekildekigibihareketebaşladığıanda,Lnoktasından3m/s

likhızlageçenbisikletlibuhızlakıyıboyuncahareketediyor.

 Motor, karş› k›y›ya ulaşt›ğ› anda bisikletliye uzakl›ğ› 40 metre olduğuna 

göre ak›nt›n›n Ja h›z› kaç m/s dir?

  (Sin37°=0,6,Cos37°=0,8)

YANIT: 1m/s.
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9. 

240 m
V1
→

= 5 m/s
V2
→

= 5 m/s

K

53°
53°

VA
→

= 4 m/s
 Akıntı hızı sabit ve 4m/s olan nehrin K noktasından şekildeki gibi

hareketebaşlayanikimotorunsuyagörehızları5m/sdir.

 Buna göre motorlar›n karş› k›y›ya ç›kt›klar› noktalar aras›ndaki 

uzakl›k kaç metredir?

 (Sin53°=0,8,Cos53°=0,6)

YANIT: 580m.

10. Batı Doğu

K

L 5 m/s

Nehir
 fiekildekinehrink›y›s›nda5m/sh›zlahareketedenLarac›nagöresuyunak›fl

h›z›bat›yönünde8m/s,Kmotorununh›z›isebat›yönünde4m/s’dir.

 Bu na gö re K’nin su ya gö re h› z› n›n bü yük lü ğü ve yö nü ne dir?

YANIT: Bat› – 1m/s.

11. 

x
K

L

P  

Düzgünakan,xgeniflliğindekibirnehirdesuyagöreh›zlar›flekildeverilen

KveLmotorlar›ndanK,tsüredePnoktas›ndakarfl›k›y›yaç›k›yor.

 Bu na gö re L mo to ru nun ha re ket sü re si ve k› y› ya pa ra lel yer  değiş tir

me si ne olur?

 (Bölmelereflitaral›kl›d›r.)

YANIT: 2t – 2x

12. 

→
V = 6A m/s

K

45°

Doğu120 mBatı

L Düzgünakannehirdesuyagöreh›z›6√2m/solanmotorflekildeki
doğrultudahareketegeçerekLnoktas›n›n80mbat›s›ndakarfl›sa

hileç›k›yor.

 Bu na gö re ak›n t› h› z› kaç m/s dir?

  (Sin45°=Cos45°=
2
2

YANIT: 2m/s.
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TEST - 3

1. DoğusalbiryoldahareketedenX,K,LveMaraçla

rının hız büyüklükleri ve hareket yönleri şekildeki

gibidir.

 X

M

LK

10m/s

20m/s

10m/s10m/s

 Buna göre, X arac›ndaki gözlemciye göre, hangi 

araçlar›n h›z› s›f›rd›r?

 A)Yaln›zK B)YalnızL  C)YalnızM

   D)KveLE)LveM

2. Doğrusalbiryoldabatıyönde15km/hbüyüklüğün

deki hızla hareket eden bir kamyonun sürücüsü

otomobili batı yönünde 10 km/h büyüklüğündeki

hızlagidiyorgibigörüyor.

 Buna göre, otomobilin yere göre h›z›n›n yönü ve 

büyüklüğü nedir?

 A)Doğu,5km/h B)Batı,5km/h

 C)Doğu,25km/h D)Batı,25km/h

   E)Batı,35km/h

3. KveLaraçlar›J ve 2Jbüyüklüğündekih›zlarlaba

t›yadoğru,Marac›Jbüyüklüğündekih›zladoğuya

doğrugitmekteolupParac›durmaktad›r.

 Bu na gö re K ara c›n da du ran göz lem ci L, M, P 

araç la r›n dan han gi le ri ni doğu ya gi di yor muş gi bi 

gö rür?

 A)YalnızL B)YalnızM C)MveP

   D)LveM E)L,MveP

4. GüneyedoğruJ	hızıylahareketedenLaracındaki

gözlemci,KaracınıJ√	2hızıylakuzeybatıyagidiyor
muşgibigörüyor.

 Buna göre K arac› hangi yönde hareket etmekte

dir?

 A)Kuzey B)Güney C)Güneydoğu

   D)Doğu  E)Batı

5. 

ϑ ←

X
2
Doğu

Y

Batı

ϑ→•

 2Jh›z›yladoğuyagitmekteolanXarac›ndakiyolcu

Jh›z›ylaarac›narkas›nadoğrugidiyor.

 Yol cu, aşa ğ› da ki ler den han gi sin de Y ara c› n› J 

h› z›y la ba t› ya gi di yor gö rür?

 A) Y ara c› du ru yor sa

 B) Y ara c› Jh›z›yladoğuyagidiyorsa

 C) Y ara c› Jh›z›ylabat›yagidiyorsa

 D) Y ara c› 2Jh›z›yladoğuyagidiyorsa

 E) Y ara c› 2Jh›z›ylabat›yagidiyorsa
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6. 
Y

ϑa

→

NML

K

x

 Xnoktas›ndanyüzmeyebafllayanK,L,MveNyü

zücülerininsuyagöreh›zlar›veak›nt›h›z›
→
Jaflekil

dekigibidir.

 BunagörehangiyüzücülerYnoktas›ndankarfl›k›

y›yaulafl›r?

 (Böl me ler eşit ara l›k l› d›r.)

 A)Yaln›zK B)Yaln›zM C)LveN

D)KveL E)LveM

7. Ak›nt› h›z› sabit olan bir nehrin bir k› y› s›n dan ha re

ketebafllayanveak›nt›yadikolarakhareketeden

motortsüredekarfl›k›y›yaulafl›yor.

 Buna göre t süresi,

 I. Ak›nt›h›z›na

 II. Motorunsuyagöreh›z›na

 III. Nehringeniflliğine

 ni ce lik le rin den han gi le ri ne bağ l› de ğil dir?

 A)Yaln›zI B)Yaln›zII C)Yaln›zIII

 D)IveIIE)IveIII

7. 

x
→
V

K

M

I II III

L

 

 Ak›nt› h›z› sabit olan nehrin M noktas›ndan suya

göre
→
VXh›z›ylahareketegeçenbirmotortsüredeK

noktas›naulafl›yor.

 Bu na gö re suya göre şekilde belirtilen h›zlarla L 

nok ta s›n dan ha re ke te baş la yan I, II ve III mo tor

la r›n dan han gi si ne ka dar sü re de K nok ta s› na 

ula ş›r? 

 (Bölmelereflitaral›kl›d›r.)

 

 A)IIImotoru,tsürede

 B)IIImotoru,t/2sürede

 C)IImotoru,t/2sürede

 D)IImotoru,2tsürede

 E)Imotoru,2tsürede

9. 

M
L

K

Sandal

 Ak›nt›h›z›n›nsabitolduğunehirdeserbestb›rak›lan

bir sandal flekildeki konuma geldiği anda K, L, M

yüzücülerisuyagöreflekildekih›zvektörleriileyüz

meyebafll›yorlar.

 Bu na gö re yü zü cü ler den han gi le ri sandal› ya ka

lar?

 A)Yaln›zK B)KveL  C)Yaln›zM

D)KveME)K,LveM
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1. 3J hızıyla doğuya giden X otobüsünde, otobüsün

hareketinezıtyöndeJhızıylayürüyenyolcu,Yoto

büsünüduruyorgörüyor.

 Buna göre Y otobüsünün yere göre h›z›n›n yönü 

ve büyüklüğü için ne söylenir?

 A) Batıyadoğru,4J

 B) Doğuyadoğru,4J

 C) Batıyadoğru,2J

 D) Doğuyadoğru,2J

 E) Batıyadoğru,J

2.  Kuzey

Batı Doğu

Güney

P L

K

 K, L ve P araçlarının yere göre hız vektörleri

şekildekigibidir.

 Buna göre; 

 I. L,K’yegörekuzeyegitmektedir.

 II. P’deki gözlemci K’yi kuzeybatıya gidiyor gör

mektedir.

 III. L’ninP’yegörehızıdoğuyadoğrudur.

 yarg›lar›ndan hangileri doğrudur?

 A)YalnızI B)YalnızII  C)YalnızIII

   D)IveII  E)IveIII

3. 

X

K

L N

M
Yatay düzlemde hareket

edenX,K,L,M,Ncisimle

rininyeregörehızvektörleri

şekildekigibidir.

 

 Buna göre hangi araçlar›n X arac›na göre h›z›, 

yere göre h›z›ndan daha büyüktür?
 (Bölmelereşitaralıklıdır.)

 A)YalnızK B)MveN  C)LveN

   D)KveL E)KveN

4. 

K L

Şekil 1 Şekil 2

1

4 5

32

 
 Yatay  düzlemdehareket edenK ve L araçlarının

hızvektörlerişekil1dekigibidir.

 Buna göre L arac›n›n K arac›na göre h›z  vektörü 

şekil 2 dekilerden hangisidir?

 (Bölmelereşitaralıklıdır.)

 A) 1 B)2 C)3 D)4 E)5

5. 

Şekil 1 Şekil 2

III

III IV

V
→

Kϑ

→
KLϑ

 KveLaraçlarıyatayyoldayeregöreJ
→

K ve J
→

Lhız

larıylahareketetmekteolupJ
→

KhızıileKaracınınL

aracınagörehızıJ
→

KLşekil1dekigibidir.

 Buna göre J
→

L h›z› şekil 2 de verilenlerden hangi

sidir?

 (Bölmelereşitaralıklıdır.)

 A) I B)II C)III D)IV E)V


