11. sinf

)Uyarl

Gunluk yasantimizda kuvvet ile
glc ve gug ile enerji kavramlari
karigtirihr. Oysa bunlar farkl
niceliklerdir.

Kuvvet: Cisimlerin hareket du-
rumlarini ya da sekillerini de-
gistirebilen etkidir.

Glc: Birim zamanda yapilan
ise denir.

Enerji: is yapabilme yetenegi-
dir.

1. (INITE

N |

KUVVET - HAREKET

KUVVET

Duran bir cismi harekete gegiren, hareket halindeki cismin hizini artiran, azal-
tan, hareket yénuni degistiren ya da cisimlerin sekillerinde degisiklik yapabilen
etkiye kuvvet denir. Kuvvet, cisimlerin hareket durumlarinda ya da sekillerinde
degisiklik yapabilir.

Kuvvet vektdrel bir buyUkliktir ve birimi Newton (N) dur.

Baslangig Bitis
noktasi noktasi

N_F [/

'«— BuyUkIigli —' Dogrultusu

Sekil 1

Vektorler sekil 1 deki gibi yénlendiriimis dogru parcasiyla gosterilir. Baglangic
noktas! (uygulama noktasi), dogrultusu, yéni ve biyukliga ile belirlenir.

Esit Vektorler
Yénleri, dogrultulari ve buyuklikleri ayni olan iki vektodr, esit vektdrlerdir.

— —

Sekil 2 deki F; ve F, kuvvetleri, baslangi¢c ve bitis noktalari farkli olmasina
ragmen ayni dogrultuda, ayni yénde ve ayni buyuklikte oldugundan esit kuvvet-
lerdir.

> o
F; = F, yazilabilir.

Yayin oka uyguladigi kuvvet

vektorel bir blylkluktdr.

Okun kazanmis oldugu hiz da vektérel bir
buyukliktar.

Vektdrel islemler tim vektorel buyukliuklere uygulanabilir. Ancak bir kuvvet vek-
téra ile bir hiz vektéru ayni islemde kullaniimaz.
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1. UNITE  cuyver- narexer 11. simif

N | £

Zit Vektorler
o _ Sira Sende
Dogrultulari ayni, biyUklikleri esit, yonleri ters olan iki vektor, zit vektérlerdir.
Asagida verilen vektérlerden,

esit vektorleri ve zit vektorleri
yaziniz.

...................................................

. . H % . .
Sekil 3 teki Fy ve F, kuvvetleri zit kuvvetlerdir.

- - — . . .
Fy, = —F, yazilabilir. F, vektérinin éniindeki (-) isareti zit yonde oldugunu
ifade eder.

Bir Vektériin Tasinmasi:
Bir vektdr yonu ve buylklugi degistiriimeden sekil 4 teki gibi baska bir yere
tasinabilir.

.........................................

L =
T
S B
; =
; (Fo

Sekil 4

Vektor tasinirken blyukligu ya da yoni degistirilirse vektér degismis olur.

y- N
ETKINLIK - 1

N 4
Asagida verilen ciimlelerde bos birakilan yerleri uygun sézciikler kullana-
rak tamamlayiniz.

1. Yalnizca blylkligi ve birimi ile ifade edilebilen, yéni olmayan blykliklere

........................ buyUkltkler denir.

2. Hiz, kuvvet, agirlik ......ccceeeenennnnne. buyUkltklerdir.

3. Yonleri, dogrultulari ve blyUklUkleri ayni olan iki vektdre .................. vektorler
denir.

4. Dogrultu ve blyuklikleri ayni, yoénleri ters olan iki vektore .................. vektorler
denir.
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11. simif xuwver - mareer 1. UNITE

N ”
)Uyarl 2. VEKTORLERIN TOPLANMASI
N N Kuvvet, vektérel blyilklik oldugundan skaler blyukltkler gibi cebirsel olarak
A . R toplanamaz.

Vektdrler, kendileri igin tanimlanan 6zel toplama metotlariyla toplanabilir. Vek-
térlerin dolayisiyla kuvvetlerin toplanmasinda ¢ toplama metodu kullanilir. Bu
metotlar paralel kenar metodu, u¢ uca ekleme metodu ve bilesenlerine ayirarak

E’ toplama metodudur.
Aralarinda o acisi bulunan iki

vektorin bilegkelsinin buyukli-

g0 bulunurken:

R? = A% + B2+ 2.A.B.cosa.

A) Paralelkenar Metodu

bagintisindan yararlaniriz.

> >
Sekil 1 deki Fy ve F, kuvvetlerini paralel kenar metodu ile toplamak igin kuv-

vetlerin baslangi¢ noktalari sekil 2 deki gibi gakistirilir.

Sira Sende

Yukarida verilen ve aralarinda-
ki aci 60° olan iki kuvvetten
F4 = 3N buyukligindedir.

F4 ve F, kuvvetlerinin bilegkesi-
nin blyukligd 7N ise F, nin
biyikligi kag newton’dur? Kuvvetlerin bitim uglarindan sekil 3 teki gibi birbirlerine paraleller cizilir. Elde

(c0360°=1?) edilen paralel kenarin baglangigtan gecen kdsegeni toplam kuvveti yani bileske

kuvveti verir.

_)
Bileske kuvvet R ile gosterilirse,

- > -
R=F, + F, olur.
%

- —
F, ve F, kuvvetlerinin arasindaki a¢l o ise R bileske kuvvetin biyikligu pa-

ralelkenar teoreminden,

R? = F12 + F22 + 2F, . F, . Cosa | bagintisiyla bulunur.
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1- aNjTE KUVVET - HAREKET

N | £

11. simif

Sira Sende

—

Ayni  dizlemdeki Z L, K/I>
vektorleri sekildeki gibidir.

Buna gére, K_)+ E)+ I\_A)vektér[]—
nin buyukligd M vektdrinin
buyukluginin kag katidir?

Toplanacak kuvvetler sekil 4 teki gibi G¢ tane ise 6nce kuvvetlerden ikisinin
bileskesi alinir, sonra bu bileske ile Gglinci kuvvet toplanir.

- o> o

Sekil 4 te verilen Fy, F,, F5 kuvvetlerinin bilegkesinin bulunabilmesi igin 6nce
- - -
F, ile F5 Gn bileskesi sekil 5 teki gibi bulundu. Bu bilegke ile F, kuvveti sekil 6

> o o
daki gibi toplanarak F, F,, F5 kuvvetlerinin bilegskesi bulunmus oldu.

Ozel Durumlar:

- o
a) Bilegkeleri bulunacak olan F, ve F, kuvvetlerinin biyuklukleri sirasiyla 4 br ve 3
br, aralarindaki a¢i da o olsun.

1°.a=0°ise

~1br .
R S s S 1
- : C1br
Fyo : :
--------- : : > R R A
> '
Fo i
--------- + - Rt EEEEEERNE SRR
--------- : >
e :
R=Fj+Fp

13



11. simif xuwver - marexer 1. UNITE

A | | 4
?'I?k tlerini daki 0° old dan bileskeleri sekil 7 d
ile uvvetlerinin arasindaki agi 0° oldugundan bileskeleri seki e gos-
Sira Sende 1182 ¢ g seelen ¢ g
terildigi gibi kuvvetlerle ayni dogrultuda ve ayni yénde olup bileskenin blyUkligu,
Fe=15N
R = F; + F, | bagintisindan
F,=36N
. R =4 + 3 =7 br bulunur.
Ayni diizZlemdeki F; ve F,
kuvvetleri sekildeki gibidir. Bu durumda bileske kuvvetin blytkligl maksimumdur.
Buna gébre, E + F; vektorinin .
biyikligi kag N dir? 2°. o = 90° ise
e
R=F;+F,
........ N S e S £ R
-
Fa
......... = P ionomnend
Fi 1br
1 br
Sekil 8
H

4)
F, ile F, kuvvetlerinin arasindaki agi 90° oldugunda bilegske sekil 8 deki gibi
olur. Bileske kuvvetin buyukliga,

Sira Sende R® = F,2 + F,2 | bagintisindan

BuyuUkltkleri 10 N, 2 N ve 1 N
olan ¢ kuvvet ayni diizlemde-

ar. ) . R2 - 4243225
Buna gbre, bu U¢ kuvvetin
bileskesinin; R = 5 br bulunur.

a) En buyUk degeri
b) En kuglk degeri nedir?
3° a = 180° ise

.........................................................................

N =2
DI NS S U N N LN
........................... ARG SRR PPN SR N
P D o
R=F +F,! i1 br
1br
Sekil 9

14



1. (INITE

N | £

- >
F, ve F, kuvvetlerinin arasindaki agi 180° ise kuvvetlerin bileskesi sekil 9 da-

KUVVET - HAREKET

ki gibi kuvvetlerle ayni dogrultuda, blylk kuvvetin yénindedir. Bileske kuvvetin
buyuklugu,

R = F, — F,| bagintisindan

R =4 + 3 =1 br bulunur.

Bu durumda bileske minimum olur.

b) Ayni blylkliikteki iki vektériin toplanmasi

— -
F, ve F, kuvvetlerinin blyGklGkleri F, aralarindaki agi o olsun.

1° . a = 60° ise

Sekil 10

F buytklugindeki iki kuvvetin arasindaki a¢i sekil 10 daki gibi 60° ise biles-
kenin blytkligi R = FV3 olur.

2° . o = 90° ise

Fy
Sekil 11

F blyuklugundeki iki kuvvetin arasindaki a¢i sekil 11 deki gibi 90° ise biles-
kenin biyuklugi FV2 olur.

15

11. sinif

)Uyan

iki kuvvetin arasindaki o agisi
buytdikce bileskenin blyukli-
gu azalir.

)Uyan

iki kuvvetin bileskesinin biiyik-
10§, kuvvetlerin  buyUklUkleri
toplamindan (bileskenin maksi-
mum degerinden) bulyuk, far-
kindan (bileskenin minimum de-
gerinden) kiiclik olamaz.

Sira Sende

3N

60° s
GN: 30 > 3N

Buyukltkleri 3N ve 6N olan Ug
kuvvet ayni diizlemdedir.

Buna goére, bu l¢ kuvvetin
bileskesinin buyukluga kac¢
newtondur?



11. simif xuwver - mareer 1. UNITE

A | | 4
3% a = 120° ise
Sekil 13 Sekil 12
Ayni buyUklukteki iki kuvvetin
bileskesi, Sekil 13 teki gibi kuv- F blyiklGgindeki iki kuvvetin arasindaki aci sekil 12 deki gibi 120° ise biles-
vetlerin arasindaki aglyi ortalar. kenin buykligi F olur.
A
ETKINLIK - 2
N 4

Asagida verilen ciimlelerde bos birakilan yerleri uygun sézciikler kullana-
rak tamamlayin.

1. 2N ve 5N buyukligindeki iki vektérin arasindaki agi 0° ise bu iki vektdron biles-
kesinin buyUkIagu ........cceevvenennnnnes dir.

2. ki vektériin arasindaki agi kiiciiliirse bileskenin blyGKIGHU «.....vvevveevreernnss .

3. Aralarindaki aci 60° olan ayni buyUklikteki iki vektdrin bileskesinin blyukluga
vektdrlerden birinin bayGkligunin .................. katidir.

Sekil 14

Buyudklukleri farkh olan iki kuv-
vetin bileskesi sekil 14 teki gibi
ouylik kuvvete daha yakindir.

— -
Sekil 1 deki Fy ve F, kuvvetlerini u¢ uca ekleme metodu ile toplayalim.
16



1- UNjTE KUVVET - HAREKET

11. simif

Bu metoda gére E: ya da E; kuvvetlerinden birinin baslangi¢c noktasi, kuvvetin
yonu, dogrultusu ve blyiklugu degistiriimeden sekil 2 ya da sekil 3 teki gibi dige-
rinin bitim ucuna gelecek bicimde kaydirilir. Birinci kuvvetin baslangi¢ ucu ile di-
gerinin bitim ucunu birlestiren R kuvveti, toplam (bileske) kuvvettir.

O merkezli cember Uzerin-
- >
de verilen K, L, M vektorleri
sekildeki gibidir.
-5 5 >
Buna gbre, K + L + 2M vek-
%

térinin buyikligl, K vek-
térinin buyukligunin kag

katidir?
Eger toplanacak kuvvetler sekil 4 teki gibi ikiden ¢ok ise kuvvetler sekil 5 teki
gibi u¢ uca eklenir. Birinci kuvvetin baglangi¢ ucundan son kuvvetin bitim ucuna .
— Coziim
gidilerek bileske kuvvet R bulunur.
- o

C) Kuvvetleri Bilesenlerine Ayirarak Toplama Metodu

Kuvvetleri bilegsenlerine ayirma metodu ile toplayabilmek icin énce kuvvetlerin
bilesenlerine ayriimasinin égrenilmesi gerekir.

1°. Bir kuvvetin dik bilesenlerine ayriimasi

Bir kuvvetin dik koordinat eksenleri Gzerindeki izdistmlerine kuvvetin bilesen-
leri denir.

y
I > > > B
K+L+M=0 oldugundan
g5 : > 5> o o o
; K+L+M+M=Molur.
—> '
,?y F Yanit: 1
o D! > X
0 —
FX
Sekil 1

17



11. simf kuvver - narexer 1. UNITE
N ”
. . _) . . . . ' .
Sira Sende Sekil 1 deki F kuvvetinin bilesenlerini bulabilmek igin kuvvetin baslangi¢ noktasi
orjin kabul edilir. Kuvvetin bitim ucundan x ve y eksenlerine dikmeler inilir. Olusan
- — —
dikddrtgenin F kuvvetinin baglangicindan gegen kenarlari kuvvetin F, ve Fy bile-

senleridir.

> o
F, ve Fy bilesenlerinin buyuklukleri dik t¢ggendeki trigonometrik bagintilardan,

Fy=F .Cosa ve|F, =F.Sina | olarak bulunur.

—
F

Ayni diizlemdeki F;, Fp, Fa
kuvvetleri sekildeki gibidir.

Bu kuvvetlerin bileskesinin bii-
yukligiini bilesenlerine ayir-

kuvvetinin buyUkligu ise pisagor bagintisindan yararlanilarak,

FP=F2+ Fy2 olarak yazilabilir.

ma yéntemi ile bulunuz.
(sin30° = cosGO°1?,

sin60° = cos30° = %)

2°. Kuvvetleri bilesenlerine ayirarak toplama

+y

.-

> o
F, ve F, kuvvetlerinin yatay ve dlsey bilegenleri sekil 2 deki gibi bulunduktan

sonra ayni eksen Uzerindeki bilesenler toplanir. Béylece butiin kuvvetler iki kuvve-
te indirgenmis olur.
x ve y eksenleri Uzerindeki bilesenlerin toplamlart,

> o > - > - .
R, = Fy + Fo R, = Fy, + Fp, dir.
_)
Kuvvetlerin bileskesi R ise sekil 3 teki gibi olup
e
R =R, + R, di.
% . -
R vektdérinun blyukligl pisagor bagintisindan yararlanarak,

R? = sz + Ry2 bulunur.

18



COZUMLU TEST

=}

—_—
M L

Sekilde gériilen vektorlerle ilgili asagidakilerden
hangileri dogrudur?

- > >
. K=L+M
- 2> >
. M—K=L
> 5> o> o
n. K+L+M=2M
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) I ve lll E) Il ve IlI
Imv v

=
=)

\\

\
~

~l

Sekil | Sekil Il

—> > —

K, L, M ve sekil - I'de gosterimeyen N vektorleri
ayni dizlemdedir.

> - - | -

K + L vektériiyle M — N vektori birbirine esit

_
olduguna gore, N vektori sekil - ll'de verilen-
lerden hangisidir?
A)l B) Il

C) Il D)IV E)V

19

11. simif

= 2> >
Sekilde verilen ayni diizlemdeki K, L, M, N vek-
torlerinden hangi ikisinin bileskesi en biyuktiir?
(Bolmeler esit aralikhdir.)

- —> - -
A) K velL B) Kile M C)Lve M
> o ——
D)Lile N E) Mile N

Sekil 2

N . oD o o
K cismine uygulanan ayni diizlemdeki Fy, F,, F5 ve

=g N =

F, kuvvetlerinin bilegkesi R dir.

=2 = o = . T = =
F, Fo, F3 ve R sekil 1 deki gibi olduguna gére

_)
F, kuvveti sekil 2 deki kuvvetlerden hangisidir?
(BoImeler esit araliklidir.)

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5



11. simf

...............................................

| P S L

g = = . Lt
Ayni duzlemdeki F, ve Fy + F, kuvvetleri seklideki
gibidir.

=

Buna gore, F, — F, islemi ile elde edilen kuvvet
kesikli cizgilerle gdsterilen kuvvetlerden hangi-
sidir?

(Bdlmeler esit aralikhdir.)

A) | B) Il c) il D)IV E)V

. s — L
Ayni dlzlemdeki F, , F, , F; ve F, kuvvetlerinin
bileskesinin buyuklugd 10N dur.

_>
Buna gére, F, kuvvetinin blylkligl kac new-
tondur?

A) 2 B) 4 C)5 D)10  E)15

20

COZUMLU TEST

A | ”

=
Ayni dizlemdeki Fy, F,,
-5 o> > .

Fs, F4 Fs5 kuvvetleri se-

kildeki gibidir.

4)
L |F, + Fgl = |Fy)
esitliklerinden hangileri dogrudur?
(Bélmeler esit aralikhdir.)

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Ivelll E) Il ve llI
F F F
Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3

Sekil 1, sekil 2, sekil 3 deki F blyukltgundeki kuv-
vetlerin arasindaki acglilar sirasiyla o, B, 6 bileskele-
rinin blyuklikleri de Ry, Ry, Ry tdr.

R, > R; > R, olduguna gére o, § ve 6 arasindaki
iliski nasildir?

A)d>p>a B)p>a>6
D)a>6>p

C)B>06>a
E)a>B>60



COZIIMLER

—
K

—_—
M L

=

l. yanlis .

— —
M M-

Il. dog@ru

e Y
K+L+M=2M dir.

—_—

._)

M oldugu igin
s e S
K+L+M=2M dir.
Il. dogru

YANIT E

- -

%
L

= >
K+L= M- L ise

vektorl sekil Il deki Il numarah vektdrdr.
YANITC

21

11. simif

3. ki vektdr arasindaki ag azaldikga bileske vektdriin
- o
blyukligu artar. L ile M arasindaki agi en kigik

- =
oldugu icin L ile M nin bileskesi digerlerinden daha
biyuktar.

YANIT C

E: kuvveti sekil 2 deki 4 numarali kuvvete esit ¢ikar.

YANIT D

- > o e - i
F, ve F,; + F, den yararlanip F, yi sekildeki gibi
buluruz.

F, —F, iglemini yaparsak

F; — F, kuvvetinin Il numarali kuvvete esit
oldugunu buluruz.

YANIT C



11. simf

—a—
IF, + F3| = 2V2 birim

ﬁ

IFy| = 22 birim
I

IF, + Fyl = [yl

I1l. éncul dogru

YANIT E

YANIT E

22

COZUMLER
N | 4

Esit buyUkllkteki iki vektdriin bilegkesinin blyUklugu
vektdrler arasindaki aciya da baghdir. Vektérler
arasindaki a¢i blyudukge bileske vektér kuguldr.
R;>R3;>R, ise
a<0<p olur.

YANITC



YAZILI OLUYORUM

N | £

11. simif

1. Biyuklikleri 8N, 6N ve 10 N olan ayni diizlemdeki lic kuvvetin bileskesinin alabilecegi minimum deger ka¢
N dur?

YANIT: 0

2. Fi=52 N
. e A A 4 . il .
O noktasina uygulanan sekildeki F,, F,, F5 kuvvetleri ayni dizlemdedir.
d Buna gére kuvvetlerin bileskesi ka¢ newtondur?
15°
F,=5V2 N
F=10N  ° YANIT: 103N

! 22 2. .2 . J .
Sekil 1 deki Fy, Fy, F5 ve F, kuvvetleri ayni diizlemdedir.
P - . . .
Buna gére F, + F, + F; + F, kuvveti sekil 2 de verilenlerden han-
gisidir?

(Bolmeler esit aralkhdir.)

YANIT: 2

23



11. siuf YAZILI OLUYORUM

N | <
| Ll -
O noktasal cismine etkiyen ¢ kuvvetten ikisi F; ve F, dir.

Bileske kuvvet ﬁ)olduguna gore, F; kuvveti kesikli cizgilerle gésterilen vektér-
lerden hangisidir?
(Bdlmeler esit araliklidir.)

YANIT: 3

F, =5V2F

O noktasina uygulanan F, = 5V2F, F, = 10F ve F5 = 2F kuvvetleri ayni

Fy=2F diizlemdedir.

X —— N »+X
Buna gére kuvvetlerin bileskesi ka¢ F’tir?

(Sin 37° = 0,6, Cos 37° = 0,8)
F,=10F

YANIT: 3v2

I Sekildeki F, Fy Fy ve Fy kuvvetleri ayni diiziemdedi
12 Fo, Fg 4 yni diizlemdedir.
_)
F, kuvvetinin biyikligi 4N olduguna gére kuvvetlerin bileskesinin biyikligi kac
Newton’dur?

(Bolmeler esit araliklidir.)

YANIT: 42

24



YAZILI OLUYORUM

N | £

11. simf
> o o . )
O noktasina uygulanan Fy, F,, F5 kuvvetleri ayni diiziemde olup
e LT
Fi, Fy + F5 ve F, + F5 kuvvetleri gekil 1’deki gibidir.

Buna gére F; kuvveti Sekil 2°de verilenlerden hangisidir?
(BoImeler esit araliklidir.)

YANIT: 4
=
Fs
%
F, L e e e S ) . .
Sekildeki Fy, F,, Fg, F, ve Fg kuvvetleri ayni dizlemdedir.
== e G e d e 4
Buna gore F + F, + F5 + F; + F5 vektoriini bulun.
%
> i YANIT: F,
Fi T3

=
Surtinmesiz yatay diizlemde durmakta olan K noktasal cismine etkiyen F,, Fy,
a—

F4 ve F, kuvvetleri ayni diizlemdedir.

Buna gére cismin hareket yéni kesikli ¢izgi ile gdsterilenlerden hangisi-
dir?

(Bélmeler esit aralikhdir.)

YANIT: 1

25



10.

11.

11. siuf YAZILI OLUYORUM

N | 4
. == =g . 8 ]
Sekildeki Fy, F,, F4 ve F, kuvvetleri ayni diizlemdedir.
== . I
Buna gére F, +F, —F; + F, kuvvetinin biyiikligi ka¢ newtondur?

YANIT: 20N

Sirtinmesiz yatay diizlem Uzerinde duran noktasal K cismi ayni diizlemde
- o> o
bulunan Fy, F,, F4 kuvvetlerinin etkisiyle + x yonlnde harekete gegiyor.
= = —
Bu kuvvetlerden F, ve F, sekildeki gibi olduguna gore, F5 kesikli ¢izgilerle

belirtilenlerden hangisidir?
(Bolmeler esit aralkhdir.)

YANIT: 3

Sirtinmesiz yatay diizlemde bulunan O noktasal cismine etkiyen, yatay

=1 1IN )
Fy, Fy, F5 ve F, kuvvetlerinin bileskesi sifirdir.

=H = - - e 2 1 —=> -
F,, F5, F3 kuvvetleri sekil 1’deki gibi olduguna gére F, kuvveti

sekil 2’de verilenlerden hangisidir?

(Bolmeler esit arahikhdir.)
YANIT: 1

26



TEST - 1
ﬁ

Asagida verilenlerden hangisi vektoérel bir
buyukluktiir?

A) Zaman B) Sicaklik C) Hiz
D) Kiitle E) Ozkiitle
Fy=6N F < 10N
- >

Sirtiinmesiz yatay dizlemde duran bir cisme
F, = 10N, F, = 5N ve F, = 6N biyukligindeki kuv-
vetler sekildeki gibi etki etmektedir.

Buna goére, cisme etki eden bileske kuvvetin
biliylkligu kac newtondur?

A) 7 B) 9

> >
Ayni duzlemdeki K, L, M vektorleri seklideki gibidir.

Iy % % _) .- Iy u T . TR
Buna gore, K + L + M vektoriinin biyuklagi kag

birimdir?

(Bélmeler esit aralikli olup, her bir karenin kenari
1 birimdir.)

A) 1 B) 2 C)3 D)4 E)5

KUVVET - HAREKET
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11. simif

x|
NJ

Y
S>>
Ayni dizlemdeki X, Y, Z vektdrleri sekildeki gibidir.

%
|Z| = 7 birim olduguna gére,

> > -
X +Y + Z| ka¢ birimdir?

A) sifir B) 5 C)7

> >
Ayni dizlemde bulunan K, L, M vektérlerinin bu-
yUklUkleri sirasi ile 8N, 7N, 4N dir.

> > -
Buna gore, K + L + M vekt6rin biiyikliginin
alabilecegi en kuicuik deger kac N'dir?

A) 9 B) 5 c)3 D)2  E)sifir

8N

120°
60°

4N

4N

BuyuUklikleri 4N, 4N, 8N olan ayni dizlemdeki g
kuvvet sekildeki gibidir.

Buna gore, bu ti¢ kuvvetin bilegkesinin biyukli-
gl ka¢ N'dir?

A) 2 B) 4 C)6 D)8



11, sif

Biiytiklikleri 5 N ve 10 N olan iki kuvvetin biles-
kesinin buyukligi asagidakilerden hangisi ola-
maz?

A) 6

B) 8

Ayni diizlemde bulunan se-
kildeki F,, F,, F5 kuvvetleri-
nin toplami asagidakilerden
hangisidir?

Sekilde ayni dizlemde bulu-
e )

nan Fy, Fy, F5 ve Fy kuvvetleri

verilmistir.

Buna gore hangi kuvvetler

birbirine esittir?

(BdImeler esit araliklidir.)

- o
A) F; ve F, B) F,ve F, C)F, ve F,
> > =
D) Fve F, E) F, ve Fy

KUVVET - HAREKET
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TEST - 1

10- F;
? 2
Fe
= =
F5 F6
" =
Ayni dizlemde bulunan Fy, Fy, Fg, Fy, Fg, Fg kuvvet-

leri sekildeki gibidir.
e R N - S S S L
F, + F, - F; — F, +F5 + Fg isleminin sonucu

asagidakilerden hangisine esittir?

N

— —
A) 0 B)2F, C)-F, D)F, E)

11. ty

Durmakta olan M noktasal cismine ayni dizlemde
bulunan sekildeki dort kuvvet etki ediyor.
Buna gére, cisim hangi yonde harekete baslar?
(Bolmeler esit aralkhdir.)

_)
B) F, yéniinde

=
D) F5 yéninde

A) +x ydéninde
C) —y yoniinde

%
E) —-F, y6nunde



TEST - 2

KUVVET - HAREKET

v
-y

Surtinmesiz yatay dizlemde duran noktasal K cis-
mine F, = 6 br ve F, = 8 br blylkluglndeki iki kuvvet
yatay olarak uygulaniyor.

Buna gére, cisim kac birimlik bir net kuvvetin
etkisinde harekete baslar?

A) 10 By12 C)14  D)16 E)20

> o> o ) . > o o

Fy, Fy, F5 kuvvetleri ayni diizlemde olup Fy + Fy, 5
> - IS Ll

ve F, + F5 kuvvetleri sekil 1 deki gibidir.

- o
Buna gére 2F, —F; kuvveti sekil 2 dekilerden
hangisidir?

(Bdlmeler esit araliklidir.)

A1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

29

11. Sim

3. F,=12N

F,=5N

Sekildeki F: ve F; kuvvetlerinin arasindaki aci

0° < a < 90° olduguna gére kuvvetlerin bileskesi
asagidakilerden hangisi olabilir?

A)5 B) 7 C) 13 D)15 E)17

4,
Sekildeki K noktasina etkiyen ayni diizlemdeki
kuvvetlerin bileskesinin biyukliigi ka¢ N'dur?
(sin37° = 0,6, cos37° =0,8)
A)6 B) 5 C)4 D)3 E)2

5.

8bry

6 br, 8 br ve 10 br buyuklugindeki G¢ vektdr bir ku-
pun kenarlarina sekildeki gibi yerlestiriimigtir.

Buna gére, bu ¢ vektoriin bileskesinin buytik-
lagu kac¢ birimdir?

A) 10 B)10v2 C)10v3 D)6v3 E)24



11, Sim

Sekildeki F), Fy, Fy, Fj, Fy kuvvetleri ayni diizlem-
dedir.

Buna gére,
= -
. F3—F,
e
Il. F3+F,
i
. Fy—F,

islemlerinden hangileri l?;’e esittir?
(Bolmeler esit aralikhdir.)

A) Yalniz |
D) I've lll

B) Yalniz llI C)lvell

E) Il ve llI

Sekil 2

Yatay ve surtinmesiz dizlemdeki K noktasal cismi-
ne Fy, Fy, Fg, F, sekil 1 deki gibi etki etmektedir.

_)
Cismin F, yéniinde hareket etmesi icin bu kuv-

vetlerle birlikte sekil 2 deki kuvvetlerden hangisi
uygulanmalidir?
(Bolmeler esit aralikhdir.)

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

TEST - 2

KUVVET - HAREKET

L, . I —
8 F, Sekildeki F,, F, ve F5 kuv-
vetlerinin her biri 6 br’dir.
= = . v [l 1
F,; + F, kuvvetinin biyukli-
2 60% o 22 e
F, gi Ry, F, + F3 kuvvetinin
buyiikligi R, ise R—‘ orani
=4 kactir? 2
3
V3 V2 1
A3 B)v2 C)—— D)—= E)
) ) vy P B3
9.
3 br 4 br
6 br o
120 50°
6 br 4 br 4 br

Sekildeki kuvvet ikililerinin bileskelerinin buyUklikle-
ri sirasiyla Ry, R, ve Ry dir.

Buna gére R, R, ve R, arasindaki iligki nasildir?

A) R;>R; >R, B) Ry=R,=R;
C) Ry>R,>Ry D) Ry >R;>R,
E) R, >R3> R;

10.
z 7 Z
o »F B ~F 9 >
Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3

Sekil 1 deki E: kuvvetleri arasinda a agisi varken
bileske kuvvetin buydkligd Ry, sekil 2 de E; kuv-
vetleri arasinda B agisi varken R,, sekil 3 de IE;
kuvvetleri arasinda 0 agisi varken Rg tr.

R; = R, = R3 olup B> 0> a olduguna gére F:,
F;, F; kuvvetlerinin blyiikliikleri arasinda nasil

bir iliski vardir?

A) Fo>F;>F5 B) Fo>Fy>Fy
C) Fy>F3>F, D) Fy>Fy>F3
E)Fg>F;>F,
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11. smuf xuvvermarecer 1. UNITE

A | 4
BAGIL VE BILESIK HAREKET

1. iKi CiSMiN BiRBIiRINE GORE HAREKETi (BAGIL HIZ)
Hareketli bir cisim ayni anda farkli hizlara sahip olabilir mi? Bu sorunun yani-
tini érneklerle vermeye calisalim.

L M
[T 60 km/h-----{_J )80 km/h----- LI 80 km/h

Sekil 1

Dogrusal bir yolda sekil 1 deki gibi ayni yénde 60 km/h, 80km/h, 80 km/h
hizlarla hareket eden K, L, M arabalarindan L de duran bir gézlemci, M aracini
duruyormus gibi, K aracini da 20 km/h lik hizla zit yénde gidiyormus gibi gorir.

Resim 2

Resim 2 deki gibi sabit hizla akan nehrin Uzerindeki koépride bulunan adam
suya baktiginda bir siire sonra suyu durgunmus, kendisini suyun hiziyla ayni bu-
yUkllkte bir hizla suya zit yénde hareket ediyormus gibi algilar.

40 km/h hizla doguya dogru gitmekte olan trende oturan yolcu disaridaki bir
agaci 40 km/h ik hizla batiya gidiyormus gibi gértyor.

K [T J)-» 100 km/h

M [ J)— 60km/h

Sekil 3
32



1. (INITE

D | | 4

KUVVET HAREKET

Sekil 3 teki K, L, M, P araclari 100 km/h, 80 km/h, 60 km/h, 80 km/h lik hiz-
larla ayni yénde hareket ediyor. K arabasinda duran gbzlemci P yi, énce 20 km/h
lik hizla kendisine yaklasiyormus sonra ayni blyuklikteki hizla kendisinden uzak-
lasiyormus gibi gorlr. L arabasinda duran gdzlemci, P yi duruyormus gibi, M ara-
basinda duran gézlemci de P yi 20 km/h lik hizla kendisinden uzaklagiyormus
gibi gorur.

Hizlan esit olmayan gdzlemciler, bir cismin hareketini gdzlediginde cismin hizi-
nin farkh oldugu sonucuna ulasir. Bir cismin, gézlemcilere gére farkli algilanmasi
gdzlemcilerin hareketine baghdir.

Bir cismin, herhangi bir referans sistemindeki gbézlemciye gére hareketine ba-
gil hareket, hizina da bagil hiz denir.

Cisimlerin hareketleri ve hizlar, referans kabul edilen sistemlere gdre degisir.
Referans sistemi, koordinat sistemi ile zamanin birlikte distnildigi sistemdir.
Hareketi incelemek icin secilen noktada bir gézlemcinin oldugu varsayilir ve bu
nokta koordinat sisteminin baslangi¢ noktasi kabul edilir. Koordinat sisteminin se-
¢imi istege baghdir.

Ornegin dogrusal yolda hareket eden bir arabanin hareketini incelemek icin
secilen koordinat sistemi yolun bir noktasina ya da hareket halindeki bir araca
sabitlenebilir.

. oveme

VEKTORLERIN CIKARILMASI

a vektdrlerin

. . - .
N Sekil 1 deki a ve b farkinin  yani

- —
a — b vektdérinin bulunabilmesi icin iki ydntem kullantlir.

Sekil 1

- - - - LT o - _— .
1. avektdrinden b vektérund ¢ikarmak icin a vektdrl ile — b vektdért her hangi bir
toplama ydntemi ile sekil 2 deki gibi toplanir.

2l

Sekil 2

2. Dogrudan g¢ikarma yapilabilir. Bunun igin g)ve b_) vektorleri baslangiglari ayni
noktada olacak bicimde tasinir. Daha sonra c¢ikarilan vektérin bitim ucundan
diger vektdrin bitim ucuna sekil 3 teki gibi vektor gizilerek fark vektdr bulunur.

- =
a-b

2l

ol

Sekil 3

33

11. sinif

)Uyan

Galileo Galilei (1564 - 1642)

1564'te italya'’nin Pisa sehrinde
dogdu. Dénemi'nin taninmis mu-
zikgilerinden Vincenzo Galile'i'nin
oglu olan Galileo ilk tahsilini
Floransa'da yapti. 1581'de Pisa
Universitesinde tip tahsiline bas-
ladi. Ancak parasiziiktan okulu
terk etti. 1583'ten itibaren mate-
matige ilgi duyan Galileo bu ko-
nudaki caligsmalari sayesinde
1589'da Pisa'da profesorlik elde
etti. 1597'de pratikte ¢ok faydasi
olan pusulay ticari olarak piya-
saya arz etti. 1600 senesinden
hemen sonra ilkel bir termomet-
re insan kalp atisinin élgiminde
kullaniimak tzere bir sarkac ve
1604'te serbest distsin mate-
matikkanunlarini kesfetti. Ancak
dizgiin ivmeli hareket kavrami
hataliydi. 1609'da Hollanda'da
teleskopun bulundugunu isitti.
Ve kendisi daha ileri bir alet ya-
parak bunu astronomi gézlemle-
rinde kullandi. 1610'da Aydaki
daglar yildiz kiimeleri ve Saman-
yolu Uzerine ilk tespitlerini ya-
yinladi. Bu arada Jupiter'in dort
uydusunun varhgini bildirdi. Bu
kitabi ¢ok ilgi uyandirdi ve
Floransa'da saray matematikgisi
olmasini sagladi. Hemen sonra
Venus gezegeninin Tayyipleri ve
Satlirn’lin  sekli hakkinda bilgi
verirken astronomideki Ptolemy
(Batlamyus) sistemini tartisti.
Galileo bir middet bilimin pratik
yoénine déndu mikroskobu ge-
listirdi. Ancak 1618'de t¢ kuyruk-
lu yildizin gérllmesiyle kiliseyle
minakasaya girdi. Arkadasinin
Sekizinci Urban olarak Papa se-
cilmesinden cesaret alarak yaz-
digr "iki Kainat Sistemi Uzerine
Konusmalar" adli eserini 1632'de
yayinladi. Ancak kitabi daha 6n-
ce yapilan uyarilarla celistigi
sOylentilerine ragmen Roma’da
mahkemeye cagrildi. 1633'te bu
kitap yasaklandi ve Kutsal En-
gizisyon'ca muebbet hapse mah-
kum edildi. Cezasi kendi evinde
g6z hapsine cevrildi. Yetmis ya-
sinda hapsedilen Galileo kor
oldu ve 1642 yilinda hayatini yitirdi.




11. smuf xuvvermarecer 1. UNITE
~ v

Bir hareketlinin bir baska hareketliye gére hizinin bulunabilmesi icin gbézlenen
cismin yere gére hizindan gézlemcinin yere gére hizini vekidrel olarak ¢ikarmak

gerekir.

— — —
Sba@ll = 9gf}zlenen - Sgt’)zlemci

Bu bagintidaki ggagn gobzlenen cismin gézlemciye gére hizidir. Yani gézlemci,

gozledigi cismi g;agn hiziyla hareket ediyormus gibi algilar.
Bu bélimde sabit blyuklikteki hizlarla ayni dogrultuda ve dik dogrultuda ha-

reket eden cisimlerin birbirine gére hizlari yani bagil hizlar incelenecektir. Degisen
hizlarla (ivmeli) hareket eden cisimlerin badil hizlar Uzerinde durulmayacaktir.

a) Ayni dogrultuda bagil hareket ve bagil hiz

— —
K ve L araglar 9 ve 9, hizlariyla ayni yonde sekil 4 teki gibi gidiyor olsun.

K aracinin L aracina goére bagil hizini bulmak igin,

e~
KL = 9 — 9 yazilir.

N
Oy

Yy

N
O

[«2)
)

Sekil 5

K nin 9y hizindan L nin 9, hizi sekil 5 teki gibi vektorel olarak cikariidiginda

— —
9y bulunur. O halde L aracinda duran gézlemci K aracini 9y, hiziyla gidiyormus

gibi gorr.
34
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KUVVET HAREKET

T o < e .
9, 9 ve 9y hizlarimin biydklkleri 8y, 9, ve 8y, ise

Sekil 6

- -
K ve L araglari 3¢ ve 9 hizlariyla sekil 6 daki gibi zit yénde hareket ediyor

olsun. K aracinin L aracina gére hizinin bulunabilmesi igin,

- > . ,
Sy = 9 — 9, isleminin yapilmasi gerekir.

- —
O O
‘+——t—»

N
Yy

Sekil 7

K aracinin §|< hizindan L aracinin E?L hizi sekil 7 deki gibi ¢ikarildiginda K
_)
aracinin L aracina gére 9, bagil hizi bulunur. L aracinda duran bir gézlemci, K
- - A g e
aracini 9y, hiziyla gidiyormus gibi gérir. 8y, 9 ve 9y, hizlaninin baydklagi 9,

9 ve 9y ise,

Sy = S + 9 | olur.

Soru: Dogrusal bir yolda hareket eden X, Y, Z araglarindan X aracindaki gézlem-
ci Y aracini batiya dogru 9 hizi ile gidiyor gibi gériyor.

Z aracindaki gézlemciye goére X aracinin hizi sifir ve Z aracinin hareket yonu
bati olduguna gére, araclarin yere gére hizlarinin biyiklikleri arasindaki
iliski nedir?

35

11. simif

Sira Sende

Dogrusal bir yolda hareket eden
K, L, M araglarindan K araci
dogu yéninde 5 m/s, L ve M
araclari ise bati yéniinde sira-
slyla 7 m/s ve 3 m/s buyUklu-
gundeki hizlarla hareket ediyor-
lar.

a) Karacina gére L'nin hizini
b) L aracina gére M’'nin hizini

c) Karacina gére M'nin hizini
bulunuz.



11. smuf xuvvermarecer 1. UNITE

N 4

By =20 m/s 0= 10 m/s : «

Yatay yoldaki K, L, M, P arabalarindan K durmakta olup, L, M, P, 30 m/s, 20 m/s, 10 m/s hizlarla sekilde blirtilen
yonlerde hareket etmektedir. Sirasiyla K, L, M, P arabalarini referans sistemi kabul ederek diger arabalarin hizlarini
bulalim.

L 0, =30 m/s
D

_‘ - Oy =10m/s

Sekil 3

Sekil 4

L, M, P arabalarinin K arabasinda duran gézlemciye gére hizlari sekil 1 deki K, M, P arabalarinin L arabasinda
duran gdézlemciye goére hizlar sekil 2 deki gibidir. K, L, P arabalarinin M arabasinda duran gézlemciye gére hizlarini

sekil 3 te, K, L, M arabalarinin P arabasinda duran gézlemciye gore hizlarini sekil 4 te siz bulunuz.

36
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D | | 4

b) Dik dogrultularda hareket eden cisimlerin bagil hizi

~1

K
= > oy
e a0
Gezegenlerin birbirine gére ha-
reketleri bagil harekettir. Evren-
de mutlak olarak durgun olan
hicbir nesne yoktur.
Sekil 8

K ve L araglari 5; ve gl)_ hizlariyla sekil 8 deki gibi birbirine dik dogrultularda
hareket ediyor olsun. K nin L ye gére hizi,

> o> o>

N
— 13KL
13K
N
13L
Sekil 9

L deki gézlemci, K aracini sekil 9 daki §|>(|_ hiziyla gidiyormus gibi gérur.

Burada K nin L ye gbre hizinin buyukluga,

92, = 9% + 97| bagintisiyla bulunur.

2. BILESIK HAREKET
Bir nehirde hareket eden bir motor, kendi hiziyla hareket ederken ayni zaman-
da suyun hiziyla hareket eder. Ruzgarl havada ucan bir ucak kendi hiziyla hare-
ket ederken ruzgar ucag! sirukler. Benzer sekilde hareket halindeki bir otoblste
yUrlyen yolcu yere gére hem kendi hiziyla hem de otobisiin hiziyla hareket eder.
Bir cisim ayni anda en az iki hareket yapiyorsa cismin hareketine bilesik ha-
reket, cismin yaptigi hareketlerin hizlarinin toplamina da bileske hiz denir.

— > > o
Spilegke = 91 + I + woene. yazilabilir.

37
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A | | £

Bilesik hareketi nehirde hareket eden bir motordan yararlanarak inceleyelim.

a. Motor akinti yéniinde hareket ediyorsa,

N
f}m
15—> G e R e
i L
s K :: X »
Sekil 1

— —
Akinti hizi 84, olan nehirde suya gére hizi 8., olan motor sekil 1 deki gibi

= . >
hareket ederken yere gore hizi yani 8 bilegke hizi; 8, ile 8¢, nun vektérel toplamina

esit olur.
= —> —>
9motorun yere gére — 9motorun suya gore 3suyun yere goére

-

= =
Spileske = 9m — Iy | Sekilde yazilabilir.

Akinti hizinin byaklagu 84, motorun suya gére hizinin baydkliga 8., bileske

su’

hizin blydklagl 9yeq,e ise,
3bile§ke =9y + 9, dur.
Motor K den L ye t slirede geliyorsa ve KL = X ise,

X= Spileske - = (8 + 9g,) - t yazilabilir.,

b) Motor, akintiya zit yénde hareket ediyorsa,

Sekil 2

— —
Motor, akinti hizi 84, olan nehirde suya gbre 8, hiziyla akintiya zit yonde

sekil 2 deki gibi hareket ediyorsa bileske hizi yani yere gére hizi,
— > >
Sbile§ke =9 + 9, olur.
9, > 9, ise bilegke hizin biyukliga,
Sbiteske = Om ~ Ysu
38
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t strede aldigr X yolunun uzunlugu,

)Uyan

X = Sbile§ke =8, 9g) -t olurve S
Akinti hizi gegis slresini etkile-

motor kendi hiz vektérinin yéninde hareket eder. mez. Ancak karsi kiylya ulas-

tig1 noktayi belirler.

8, = 9, ise motorun bileske hizi sifir olur. Motor bulundugu yerde kalir.
9m < Sgy 188 Bpjjegke = Y5y — Oy, Motorun t slirede aldigi X yolu,

X = (8, — 9, . t olur ve motor akinti ile ayni yénde yer degistirir.

c) Motor karsidan karsiya geciyorsa,

L P K

)Uyan

Bilesik hareket yapan cisim bi-
leske hiz yéniinde hareket eder.

Genigligi ¢, akinti hizi g;u olan nehrin O noktasindan suya gére g; hiziyla
sekil 3 teki gibi harekete bagslayan motor t sire sonra P noktasinda kargi kiylya
ulagsmis olsun.

Motorun gecis siresi t ile kiylya paralel olarak aldigi
KP = X yolunun bulunabilmesi icin g:n hizinin kiylya dik bileseni ile kiylya paralel

bilesenlerine ayriimasi gerekir.

Gegis stresi,

¢
]

my

t=

kiylya paralel olarak alinan yol,

— —
KP =X =8, + 8,

—

bagintisiyla bulunur.

Akinti olmasaydi motor L noktasinda karsi kiyya ulasirdi. Motorun L den P ye

suriiklenmesinin nedeni akintidir. Bu nedenle LP = X' yolu,

= .
KP = X' = 9, . t | bagintisiyla bulunur.

39



2.

Dogu yéniinde 12 m/s blyUkligindeki hizla hareket
eden K ve bati yéniinde 6 m/s blyukligindeki hizla
hareket eden L araclari sekildeki gibidir.

Buna gére, K arasindaki gézlemciye gére, L nin
hizinin blyukligi ve yénii nedir?

A
B

) 6 m/s, bati yéninde
)
C) 18 m/s, bati yoniinde
)
)

12 m/s, bati ydninde

D
E

18 m/s, dogu yéninde
12 m/s, dogu yéniinde

Dogrusal bir yolda dogu yéniinde 5 m/s blyUkligin-
deki hizla hareket eden K aracindaki gézlemci, L
aracini bati yéniinde 7 m/s buyukliginde hizla gidi-
yor gibi gériyor.

Buna gére, L aracinin yere gore hizinin yéni ve
biliylkligi nedir?

A) Bati, 2 m/s B) Dogu, 2m/s
C) Bati, 7 m/s D) Dogu, 7 m/s
E) Bati, 5 m/s
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N ”

3. A aracindaki gézlemci B aracini dogu ydniinde

5m/s, C aracini ise bati ydninde 5 m/s biyuklugan-
deki hizla gidiyor gibi gérmektedir.

Buna gore, B aracindaki gézlemciye gére C nin
hizi ve yoni nedir?

A) 5 m/s hizla batiya
B) 10m/s hizla batiya
C) 5 m/s hizla doguya
D) 5m/s hizla doguya
E) 5V2 m/s hizal batiya

K ve L araclart 15 m/s ve 10 m/s hizlarla doduya
dogru hareket etmektedir.

Buna gére K aracinda duran gézlemci L aracini
nasil hareket yapiyor, goriir?

A) 5 m/s hizla doguya dogru

B) 5 m/s hizla batiya dogru

C) 10 m/s hizla doguya dogru

D)
)

E

10 m/s hizla batiya dogru
25 m/s hizla batiya dogru



COZUMLU TEST

Kuzey
L

J ‘v
10m/s

Batt [ ) ) 10m/s Dogu

K ve L otomobilleri sekilde belirtilen yénlerde 10m/s
blyuklugundeki hizlarla hareket etmektedir.

Buna goére, K aracinda duran goézlemci L yi han-
gi hizla ve hangi yénde gidiyor goériir?

A) 10 m/s hizla doguya

B) 10 m/s hizla glineye

C) 10v2 m/s hizla glneybatiya

D) 10vV2 m/s hizla kuzeybatiya
)

E) 10v2 m/s hizla kuzeydoguya

Akinti hizi 84, = 3m/s olan bir motor akinti yéniinde
hareket ediyor.

Motor 10s de 100m yol aldigina gére motorun
suya gore hizi kac m/s dir?

A) 7 B) 6 C)5 D) 4 E)3
N L T P R M
Cr T ”F. =:72: !
T Tttt rTT rT T
O Al B N
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
T EEmr il e
AT
I I [ Y A

Akinti hizi sabit olan nehrin K ve M noktalarindan
ayni anda harekete baslayan | ve II motorlarinin su-
ya gore 71 ve 72 hiz vektdrleri sekildeki gibidir. |
motoru, L noktasinda karsi kiylya ulasiyor.

Buna gore | motoru L noktasina vardigi anda Il
motoru nerede olur?

(Bolmeler esit aralikhdir.)

AL B) N C)P DT E)R
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Lie— X —»,
/I
Vy=3ms st
—_— //
V, =
120 m n = 35S
_’/
l Vi =5m/s 4 =
V..
bileske
D
K

Akinti hizi sabit ve 9, = 3 m/s olan sekildeki nehirde
akintiya dik olarak suya gére 9y, = 5 m/s hizla bir
motor harekete gegiyor.
Buna gére motor L noktasindan kac metre uzak-
ta karsi kiyitya ulasir?

A) 42 B)36 C)50 D)64 E)72
V=3 m/s
—
VM =7m/s
‘Fﬁ\—riL> '
K 400 m L

Akinti hizinin sabit ve 8, = 3 m/s oldugu bir nehirde
suya gore hizi 8, = 7 m/s olan bir motor K noktasin-
dan L noktasina t, siirede gidiyor. Motor L noktasi-
na geldiginde ayni blyuklikteki hizla geri déniyor
ve L noktasindan K noktasina t, siirede geliyor.

t
Buna gére t—1 orani kactir?
2

(KL = 400 m)

At B2 gl i B



S=12m/s —»

9 =6 m/s «——

K aracinin hizi dogu yéniinde 12 m/s, L aracinin
hizi bati yéninde 12 m/s dir.

- - -
9acIL = YaozLENEN — daOzLEMC

— - -
SpagiL = 9 — Skolur.

N
B 9K 8L

A A

gagiL = 18 m/s bulunur.

Yonu Batidir.
YANIT C
2. 9=5Mm/s —»
SgagiL =7 M/s «—
- — —
Sgagi= 9~ %
- -
8 = SgagL + S olur.
— —
9BAGIL | Sk
< N <
9
2 m/s bulunur.
Yoni Batidir.
YANIT A
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%
|V = V| = 5m/s

- - - >
K vektérinden L vektérind gikarilirsa Vi — Vg
vektorlini yani B aracina gére C nin hizini bulu-
nur.

I s A
(Vg = Va) Vo= Va

A

<<
<

> -
| Ve = Vg| = 10m/s bulunur.
YANIT B

- >
K ve L araclarinin yere gére hizlari K ve L, bu hiz-
larin bayUkltkleri de 9y ve 9, olsun.

L aracinin K aracina gére hizi,

- > >
S = 9 — 9 dr

2

v

y
A

— —
O Ok

L nin K'ye gére hizi ?))LK sekildeki gibi olup blyukli-
g,
Sk = 9%~ S
9k =15-10 = 5m/s dir.
O halde K aracinda duran gdzlemci L aracini 5m/s
hizla batiya dogru gidiyormus gibi gérdr.

YANIT B



A

5.

COZIIMLER

| £
VeagiL = VaozLenen - VeozLEMC] 8. Motorun karsi kiylya gegis stresi;
v IV IEEY) ¢ 120
VBAGIL=VL_ Vi tQ:V—=T=24S’
M
karsi kiyida ¢iktigi noktanin L ye uzakhdi x,
V.| = 10m/s X = 9pty
\7 X = 3.24 = 72 m bulunur.
B
£ \ YANIT E
ﬁ
[=Vgl = 10m/s

%
| Vgl = 10N2 m/s giiney bati olur.
YANIT C

—
Bgu=3m/s e

«——x=100m——>:

Motorun suya gére hizi 3m olsun. Motor akinti yé-
nunde hareket ettiginden bileske hizinin buyUklGga,
Ygileske = Im + Jgy OlUI
X = (9, + 9, tden
100 =(9,,+3) .10
8, =7 m/s bulunur.

YANIT A

*%% 9. Motor, K den L ye dogru hareket ederken akintiyla

I [RYZRULP™ AV LR i
___:___;___{_ VZY' VasTrrive ayni yénde hareket ettiginden,

gilegke =9a + Sy dir.
O halde;
400

Xyl = (8 + 9.ty den t, —T=4OS bulunur.

1
1
==
1
1
—-1--=r-
1 1
1 1 L
it St el el i e i
1 1
1 1
-—--1---F
1 1
1 1

1
1
==
1
1

Motor, L den K ye dogru hareket ederken akintiya
zit ydnde hareket ettiginden;

| motorunun L noktasina ¢ikmasi igin yere gére hizi

- - Sp: =9y — 3, dr.
V,y olmasi, bunun igin de akinti hizinin V, olmasi BifegkeT "M A

gerekir. Ayni akinti hizi Il motorunun suya gére hi- O halde;

zina eklenerek V,, bulunur. X = (9 — 9a)t, den, t, = 400 _ 100 s bulunur.
L. .. 4
I motoru L ye gelene kadar yere gore hizinin biyik-
IGginin 3 kati blyukliginde yol aliyorsa, Il motoru Buna gore;
da ayni sirede yere gére hizinin U¢ kati blyukli- t
gunde yol alir ve N noktasina ulasi. t—1 = % = % dir.
YANIT B . YANIT B
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YAZILI OLUYORUM

N | £
Konum (m)
A
20— Dogrusal yériingede hareket eden K ve L araglarinin konum-zaman gra-
K 1
! fikleri, sekildeki gibidir.
0 )‘ > » Zaman(s)  Buna gére L aracinin K aracina gére hizinin biiyukliigiu ka¢ m/s dir?
I i :
F YANIT: 8m/s
Kuzey
4
V=812 mis VK =82 m/s

\/ Yatay yolda hareket eden K ve L araclarinin yere gore hiz vektérleri sekilde-
B o e i /71t it . ki gibidir.

Buna gére L aracinin K aracina gore hizinin yéni ve buiyikligi nedir?

YANIT: Bati — 16m/s

6 m/s hizla glineye giden bir X aracinin siricutsU, Y aracini 6 m/s hizla batiya gidiyormus gibi gérlyor.
Buna gére Y aracinin yere gore hizinin blyuikligi ve yoni nedir?
YANIT: Giineybati 672 m/s

Bir ucak gemisi 6 m/s hizla kuzeye hareket ederken geminin pistindeki bir motosikletli 6nce gemiye gére 3 m/s hiz-
la 2 s glineye, daha sonra 16 m/s hizla, 1 s batiya gidiyor.
Buna gére motosikletli harekete basladigi noktadan suya gére ka¢ metre yerdegistirmistir?

YANIT: 20 m.
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5.

YAZILI OLUYORUM

(Sin30° = % Cos30°= "2

N
4 Kuzey
I
|
:
| —
Batt . Vv=V Dogu
-+ - —-- ‘—V 77777 »
I
I
:
! —
1 Vy =2V
; Guney
— nehir
9, = 4m/dak
6 m/dak 6 m/dak
o*—p <+—0
T B
A I« 120 m »-!

60 m — 9,

K

e

X Om =5m/s
1

|

1

vl

e——»3m/s

L

Yatay yolda hareket eden K, L, P ve M araclarinin yere gére hiz vektorleri se-
kildeki gibidir.
K aracindaki gézlemci, L, P ve M araclarindan hangilerini glineye gidiyor,
gorir?
(Bolmeler esit aralikhdir.)

YANIT:Lve M

- —
Sekildeki gibi hareket etmekte olan X ve Y araglarinin hizlarn Vy =2V ve Vy =V dir.

Buna gére X’teki gézlemci Y’yi hangi hizla ve hangi yénde gidiyormus gibi
gorur?

V3
2

YANIT: Kuzey - VV3

Suya gore hizlari 6m/dak olan iki yizictden biri A noktasindan digeri B nokta-
sindan, ayni anda, birbirlerine dogru harekete geciyorlar.

Akinti hizi 4m/dak olduguna gére yiliziiciler A noktasindan ka¢ metre
uzakta karsilasirlar?

YANIT: 100m.

Genigligi 60m, akinti hizi 9, olan nehirde; K noktasindan suya gére hizi
5m/s olan motor, sekildeki gibi harekete basladigi anda, L noktasindan 3m/s
lik hizla gecen bisikletli bu hizla kiyi boyunca hareket ediyor.
Motor, karsi kiyiya ulastigi anda bisikletliye uzakligi 40 metre olduguna
goére akintinin 9, hizi kag m/s dir?
(Sin37° = 0,6 , Cos37° = 0,8)

YANIT: 1m/s.
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YAZILI OLUYORUM

N | £

i Akinti hizi sabit ve 4m/s olan nehrin K noktasindan sekildeki gibi
i V, =5m/s 240m  harekete baglayan iki motorun suya gére hizlari 5m/s dir.

3530 l Buna goére motorlarin karsi kiytya ciktiklari noktalar arasindaki
; uzaklik kagc metredir?

K (Sin53° = 0,8, Cos53° = 0,6)

YANIT: 580m.

10. Batl «—— ¢ ——» Dogu

Nehi
P Sekildeki nehrin kiyisinda 5 m/s hizla hareket eden L aracina gére suyun akis

hizi bati yéninde 8 m/s, K motorunun hizi ise bati ydninde 4 m/s’dir.
Buna gére K’nin suya gére hizinin buyikligi ve yéni nedir?

[L}—>5ms YANIT: Bati — 1m/s.

11.

Dizgiin akan, x genigligindeki bir nehirde suya goére hizlari sekilde verilen
K ve L motorlarindan K, t stirede P noktasinda karsi kiyiya cikiyor.

Buna gére L motorunun hareket siiresi ve kiylya paralel yer degistir-
mesi ne olur?

(Bolmeler esit aralikhdir.)
YANIT: 2t — 2x

Dizglin akan nehirde suya gére hizi 6v2 m/s olan motor sekildeki

12. L
1 dogrultuda harekete gecerek L noktasinin 80 m batisinda karsi sa-

hile ¢ikiyor.
= Dog R :
/ V = 6Y2 m/s °" Buna gére akinti hizi kac m/s dir?
45°

K (Sin 45° = Cos 45° = %

+

I

|
Bat| < ---120 m-- -

|

|

A J

YANIT: 2m/s.

46



TEST - 3
ﬁ

Dogusal bir yolda hareket eden X, K, L ve M aracla-

KUVVET HAREKET

3. Kve L aracglart 9 ve 29 buyukligundeki hizlarla ba-

rinin hiz blyuklikleri ve hareket yonleri sekildeki

gibidir.
10m/s

1omse— K | | L —>10ms
E—»%m/s

Buna gére, X aracindaki gézlemciye gére, hangi
araclarin hizi sifirdir?

A) Yalniz K
D) Kve L

B) Yalniz L
E)Lve M

C) Yalniz M

Dogrusal bir yolda bati ydénde 15 km/h buyukligun-
deki hizla hareket eden bir kamyonun suricusl
otomobili bati yéninde 10 km/h buyUkligindeki
hizla gidiyor gibi gériyor.

Buna goére, otomobilin yere gére hizinin yénii ve
bliylkliga nedir?

A) Dogu, 5 km/h B) Bati, 5 km/h
C) Dogu, 25 km/h D) Bati, 25 km/h
E) Bati, 35 km/h
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tiya dogru, M araci 8 buyikligindeki hizla doguya
dogru gitmekte olup P araci durmaktadir.

Buna goére K aracinda duran gézlemci L, M, P
araclarindan hangilerini doguya gidiyormus gibi
gortir?

A) Yalniz L
D)LveM

B) Yalniz M C)Mve P

E)L,MveP

Gulneye dogru 9 hiziyla hareket eden L aracindaki
gozlemci, K aracini 932 hiziyla kuzeybatiya gidiyor-
mus gibi géruyor.

Buna gére K araci hangi yonde hareket etmekte-
dir?

A) Kuzey B) Gliney C) Glneydogu
D) Dogu E) Bati
X
=2
Bati < ------------omooo o » Dogu

29 hiziyla doguya gitmekte olan X aracindaki yolcu
9 hiziyla aracin arkasina dogru gidiyor.

Yolcu, asagidakilerden hangisinde Y aracini 3
hiziyla batiya gidiyor gériir?

A) Y araci duruyorsa

B) Y araci 9 hiziyla doduya gidiyorsa

C) Y aract 9 hiziyla batiya gidiyorsa

D) Y araci 29 hiziyla doguya gidiyorsa
)

E) Y araci 23 hiziyla batiya gidiyorsa



X noktasindan ylzmeye baslayan K, L, M ve N yi-
ziculerinin suya gére hizlari ve akinti hizi 9, sekil-
deki gibidir.

Buna gére hangi yuziciler Y noktasindan karsi ki-
ylya ulasir?

(Bélmeler esit araliklidir.)

A) Yalniz K
D) Kve L

B) Yalniz M C)Lve N

E)LveM

7. Akinti hizi sabit olan bir nehrin bir kiyisindan hare-

kete baslayan ve akintiya dik olarak hareket eden
motor t slirede karsi kiyiya ulasiyor.

Buna gére t siiresi,

[.  Akinti hizina

Il. Motorun suya goére hizina

[ll. Nehrin genisligine

niceliklerinden hangilerine bagh degildir?

A) Yalniz |
D) I ve ll

B) Yalniz Il
E) I ve lll

C) Yalniz llI
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TEST - 3
ﬁ

Akinti hizi sabit olan nehrin M noktasindan suya
gore Vx hiziyla harekete gecen bir motor t stirede K
noktasina ulasiyor.

Buna gére suya gore sekilde belirtilen hizlarla L
noktasindan harekete baslayan I, 1l ve Il motor-
larindan hangisi ne kadar siirede K noktasina
ulasir?

(Bolmeler esit aralikhdir.)

A) lll motoru, t slirede
B) lll motoru, t/2 slirede

)

)

C) Il motoru, t/2 stirede

D) Il motoru, 2t slirede
)

E) | motoru, 2t slirede

Sandal 9

Akinti hizinin sabit oldugu nehirde serbest birakilan
bir sandal sekildeki konuma geldigi anda K, L, M
yuziculeri suya goére sekildeki hiz vektérleri ile yiz-
meye basliyorlar.

Buna gére yiziiclilerden hangileri sandal yaka-
lar?

A) Yalniz K
D) Kve M

B) K ve L C) Yalniz M
E)K,LveM



TEST - 4
KUVVET HAREKET

e

39 hiziyla doguya giden X otobiistinde, otobisiin
hareketine zit ydonde 8 hiziyla yiirlyen yolcu, Y oto-
businl duruyor gériyor.

Buna gore Y otobiisiiniin yere gére hizinin yéni
ve biyukligu icin ne séylenir?

A) Batiya dogru, 49
B) Doguya dogru, 43
C) Batiya dogru, 23
D) Doguya dogru, 29
E) Batiya dogru, 9

Bati

K, L ve P araglarinin yere gbre hiz vektorleri

sekildeki gibidir.

Buna gore;

I. L, Kye gére kuzeye gitmektedir.

Il. P’deki gdzlemci Kyi kuzeybatiya gidiyor gor-
mektedir.

IIl. L’nin P’ye gére hizi doguya dogrudur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvell

B) Yalniz Il C) Yalniz Il

E) I ve Il
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. Yatay duzlemde hareket
- eden X, K, L, M, N cisimle-
rinin yere gore hiz vektorleri
| sekildeki gibidir.

Buna godre hangi araglarin X aracina gére hizi,

yere goére hizindan daha biyuktir?
(Bolmeler esit aralikhdir.)

A) Yalniz K B) Mve N C)LveN

E)Kve N

D) K ve L

Yatay duzlemde hareket eden K ve L araclarinin
hiz vektorleri sekil 1 deki gibidir.

Buna gore L aracinin K aracina gére hiz vektori
sekil 2 dekilerden hangisidir?

(Bolmeler esit arahkhdir.)

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

K ve L araclar yatay yolda yere gére ST; ve STI hiz-
laryla hareket etmgl)de olup 8, hiziile K aracinin L
aracina goére hizi 9, sekil 1 deki gibidir.

Buna goére ‘E?L hizi sekil 2 de verilenlerden hangi-
sidir?

(Bolmeler esit aralikhdir.)

A) | B) Il

C)ll DIV E)V



